
 
 

รายงานฉบบัสมบรูณ์ 
 
 

 โครงการจดัท าแผนการพัฒนางานวจิยัเพื่อเสรมิสร้างศกัยภาพการผลติ
เทคโนโลยดีา้นสมารท์กรดิในประเทศไทย 

 
เสนอตอ่ 

 
ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน 

กระทรวงพลงังาน 

 
โดย 

 
 

สถาบนัวิจยัและพฒันาพลงังานนครพงิค ์ 
มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ 

 
 

กนัยายน 2564 



บทสรปุส าหรบัผูบ้รหิารรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
โครงการจดัท าแผนการพฒันางานวจิยัเพือ่เสรมิสรา้งศกัยภาพการผลติเทคโนโลยดีา้นสมารท์กรดิในประเทศไทย 

                                                               1  

 
 

ชื่อโครงการ:  โครงการจัดท าแผนการพัฒนางานวิจัยเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีด้าน
สมาร์ทกริดในประเทศไทย 

เจ้าของโครงการ: ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
ผูด้ าเนนิงานโครงการ:  สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ระยะเวลาด าเนนิงาน: 9 เดือน (30 ธันวาคม 2563 – 29 กันยายน 2564) 
งบประมาณ:  6,694,400 บาท 

 

1. หลักการและเหตผุล 
 คณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ (กพช.) เมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ์ 2558 ได้เห็นชอบแผนแม่บท
การพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2579 และมอบหมายให้กระทรวง
พลังงาน (พน.) และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องรับไปด าเนินการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดตามแผนแม่บทต่อไป
และ กพช. เมื่อวันที ่8 ธันวาคม 2559 ได้เห็นชอบแผนขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทย
ในระยะสั้น พ.ศ. 2560 – 2564 รวมทั้งเห็นชอบกรอบงบประมาณการด าเนินการตามแผนฯ โดยก าหนด
กรอบการพัฒนาและขับเคลื่อน 5 เทคโนโลยีหลัก ได้แก่ (1) แผนงานระบบบริหารจัดการพลังงาน (Energy 
Management System: EMS) (2) แผนงานการออกแบบกลไกราคาและสิ่งจูงใจ และการตอบสนองด้านโหลด 
(Pricing & Incentive Design & Demand Response) (3) แผนงานการพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก
พลังงานหมุนเวียนประเภทลมและแสงอาทิตย์ (Wind & Solar Power Forecast) (4) แผนงานระบบ
ไมโครกริด (Microgrid) และ (5) แผนงานระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System: ESS) และ
เพ่ือให้สามารถขับเคลื่อนแผนงานดังกล่าว หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ การไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง ภาคมหาวิทยาลัยและ
ภาคเอกชน จ าเป็นต้องร่วมกันเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ตลอดจนปรับปรุงระบบไฟฟ้าที่มีอยู่ให้
สามารถรองรับเทคโนโลยีสมาร์ทกริดได้ ซึ่งภายใต้แผนแม่บทการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของ
ประเทศไทย พ.ศ. 2558–2579 ได้ท าการประมาณการเงินลงทุนที่คาดว่าจะเกิดขึ้นเพ่ือพัฒนาระบบโครงข่าย
สมาร์กริด ไว้กว่า 3 แสนล้านบาท 
  ทั้งนี้ โครงการพัฒนาเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ตลอดจนปรับปรุงระบบไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับสมาร์ทกริด  
มีความจ าเป็นต้องมีการใช้งาน อุปกรณ์เซ็นเซอร์ ระบบสื่อสาร ระบบควบคุม ระบบมอนิเตอร์ ระบบ
ฐานข้อมูล ระบบซอฟต์แวร์ และเครื่องมือต่าง ๆ โดยเทคโนโลยีดังกล่าวในปัจจุบันจ านวนมากจ าเป็นต้อง
น าเข้าจากต่างประเทศและมีราคาสูง ส่งผลให้แผนแม่บทการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด ของประเทศไทย
แม้ว่าจะมีเม็ดเงินลงทุนมหาศาลแต่ก็ยังไม่สามารถผลักดันให้เกิดการสร้างงาน สร้างอาชีพ แก่ผู้ประกอบการ
และตลาดแรงงานในประเทศ ซึ่งกลไกส าคัญหนึ่งที่จะช่วยขับเคลื่อนให้เศรษฐกิจประเทศให้มีความสามารถ  
ในการแข่งขันได้อย่างยั ่งยืน  คือการมีฐานองค์ความรู ้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
(Science and Innovation based)  และการพัฒนาด้านบุคลากรการผลิตในภาคอุตสาหกรรมที่รองรับ
ต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีเพ่ือเป็นฐานในการสร้างคุณค่าหรือมูลค่าเพ่ิมในการผลิตสินค้าหรือนวัตกรรม  
ที ่ม ีศ ักยภาพเช ่นการศึกษาว ิจ ัยและพัฒนาอุปกรณ์และระบ บการตอบสนองด้านโหลดในระดับ
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สถาบันการศึกษาหรือสถาบันวิจัยระดับประเทศต่าง  ๆ เพ่ือเป็นต้นแบบที่สามารถต่อยอดองค์ความรู้ที่สร้าง
คุณค่า (Value Creation) ให้เกิดการพัฒนาการผลิตในระดับอุตสาหกรรมของประเทศไทยโดยเฉพาะ     
การพัฒนาด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีโครงข่ายสมาร์ทกริดและการด าเนินการ     
การตอบสนองด้านโหลดในด้าน Hardware/Software/Application และ Communication Infrastructure
ในระบบโครงข่ายสมาร์ทกริด 
 เพ่ือเป็นการลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศในระยะยาว  รวมทั้งเป็นการสร้างองค์ความรู้
ให้กับบุคลากรภาคการศึกษาในสถาบันการศึกษาของไทยด้วย เพ่ือให้สามารถผลิตนิสิตนักศึกษาบุคลากร
ป้อนเข้าสู่ตลาดแรงงานในประเทศ ซึ่งจะเป็นการพัฒนาขีดความสามารถในประเทศของภาคอุตสาหกรรมใน
อนาคต 
 พน. ได้เล็งเห็นความส าคัญดังกล่าว จึงได้มีการบรรจุภารกิจด้านการวิจัยพัฒนาเพ่ือลดและทดแทน
การน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศไว้เป็นภารกิจส่วนหนึ่งภายใต้แผนขับเคลื่อนการด าเนินงานด้าน
สมาร์ทกริดของประเทศไทย  ในระยะสั้น  โดยมอบหมายให้ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน  (สนพ.) 
เป็นหน่วยงานรับผิดชอบ  

แม้ว่าที่ผ่านมาแผนการขับเคลื่อนฯ ในระยะสั้น ได้มีการส่งเสริมการวิจัยพัฒนาแก่สถาบันการศึกษา
ภายในประเทศผ่านโครงการน าร่องด้านสมาร์ทกริดในด้านต่าง ๆ พอสมควร แต่พบว่ายังไม่มีการศึกษา
เทคโนโลยีที่ครอบคลุมเทคโนโลยีต่าง ๆ ด้านสมาร์ทกริดอย่างเป็นระบบ และการวิเคราะห์ มูลค่าเพ่ิมหรือ
ศักยภาพเชิงเศรษฐกิจในการส่งเสริมเทคโนโลยีต่าง ๆ ที่มีความสอดคล้องเหมาะสมกับศักยภาพการพัฒนา
และความพร้อมในด้านต่าง ๆ ของประเทศไทยอย่างเป็นรูปธรรม เช่น ความก้าวหน้าด้านวิทยาการความ
พร้อมของบุคลากร แนวโน้มตลาดในอนาคตที่จะรองรับการเกิดเทคโนโลยี แนวทางการเข้าถึงแหล่งเงินทุน
ของการศึกษาวิจัยและพัฒนาการสนับสนุนการต่อยอดงานวิจัยสู่ตลาดเชิงพาณิชย์ 

ดังนั้น สนพ. จึงมีความจ าเป็นต้องด าเนินโครงการจัดท าแผนการพัฒนางานวิจัยเพ่ือเสริมสร้าง
ศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดในประเทศไทย รวมถึงสนับสนุนด้านการเข้าถึงแหล่งเงินทุนของ
การศึกษาวิจัยและพัฒนาด้าน Science and Innovation-based Technology ให้กับหน่วยงานต่าง ๆ 
โดยเฉพาะการศึกษา วิจัยด้านเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 

 สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงานนครพิงค์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จึงได้ร่วมกับส านักงานนโยบายและ
แผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ด าเนินงาน “โครงการจัดท าแผนการพัฒนางานวิจัยเพ่ือเสริมสร้างศักยภาพ
การผลิตเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดในประเทศไทย” เพ่ือศึกษาและรวบรวมงานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยี
สมาร์ทกริดของหน่วยงานต่าง  ๆ ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ศึกษาศักยภาพด้านการลงทุนและ
การสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด ตลอดจนวิเคราะห์ความเป็นไปได้และ
ความเหมาะสมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด ที่สามารถพึ่งพาตนเองภายในประเทศได้ในระดับที่เหมาะสม
กับศักยภาพการพัฒนาและความพร้อมในด้านต่าง ๆ ของไทยอย่างเป็นรูปธรรม เพ่ือจัดท าเป็นแผนการพัฒนา
งานวิจัยเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดในประเทศไทยต่อไป 
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2. วตัถปุระสงค์ 

2.1  เพ่ือจัดท าแผนการพัฒนางานวิจัยเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด 
ในประเทศไทย 

2.2  เกิดการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นจากการส่งเสริมการวิจัย
ที่ประเทศมีศักยภาพในพึ่งพาตนเองได้ 

2.3  เกิดการพัฒนาบุคลากรด้านการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือป้อนเข้าสู่ตลาดแรงงานในประเทศ 
2.4  สามารถต่อยอดให้เกิดพัฒนาผู้ประกอบการด้านนวัตกรรมและเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด 

ในประเทศในสัดส่วนที่เพ่ิมข้ึน 
 

3. สรปุผลการด าเนนิงาน 
 3.1 ผลการศึกษาและรวบรวมงานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดของหน่วยงานต่าง  ๆ 
ภายในประเทศ อาทิ มหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษา/หน่วยงานวิจัยในประเทศต่าง  ๆ ผู้ประกอบการ
ภาคอุตสาหกรรมทีเ่ปน็ผูว้จิัย ผู้ผลิต ผู้จ าหน่ายด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
เป็นต้น เพื่อจัดท าฐานข้อมูลองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม (Science and Innovation 
based) และฐานข้อมูลการพัฒนาด้านบุคลากรการผลิตในภาคอุตสาหกรรมของไทย (TOR 3.1) 
 

 ที่ปรึกษาฯ ได้ด าเนินงานรวบรวมงานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดของหน่วยงานต่าง ๆ 
ภายในประเทศและน าข้อมูลที่ได้รับมารวบรวมและจัดหมวดหมู่ให้สอดคล้องกับเสาหลักของแผนการ
ขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทยในระยะสั้น พ.ศ. 2560 – 2564 และ (ร่าง) 
แผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทยในระยะกลาง พ.ศ. 2565– 2579 ที่
ประกอบด้วย 1) เสาหลักที่ 1 การตอบสนองด้านโหลดและการบริหารจัดการพลังงาน (DR & EMS) 2) เสา
หลักท่ี 2 การพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Forecast) 3) เสาหลักที่ 
3 ระบบไมโครกริด/โปรซูเมอร์ (Microgrid and Prosumer)  4) เสาหลักที่ 4 ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy 
Storage System) และ5) เสาหลักที่ 5 การบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า (EV Integration) พร้อมทั้งจัดท าเป็น
ฐานข้อมูลองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมและฐานข้อมูลการพัฒนาด้านบุคลากรการผลิต
ในภาคอุตสาหกรรมของไทย ในรูปแบบ EXCEL ที่ง่ายและผู้ใช้มักจะมีความคุ้นเคยในการใช้งานอยู่แล้ว โดยมี
รายละเอียดดังนี้  
3.1.1 ผลการศึกษาและรวบรวมงานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดของหน่วยงานต่าง ๆ 
ภายในประเทศ 
 จากการรวบรวมงานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดของหน่วยงานต่าง ๆ ภายในประเทศ 
ทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน และมหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษา ที่ปรึกษาฯ ได้สรุปผลการศึกษาทบทวนเกี่ยวกับ
การใช้เทคโนโลยีสมาร์ทกริดที่สอดคล้องกับเสาหลักของแผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของ
ประเทศไทยในระยะสั้น พ.ศ. 2560 – 2564 และ (ร่าง) แผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของ
ประเทศไทยในระยะกลาง พ.ศ. 2565 – 2579 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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1) ภาพรวมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
 1.1)  เทคโนโลยีสมาร์ทกริด  
 เทคโนโลยีสมาร์ทกริดจะถูกใช้ครอบคลุมในพ้ืนที่ทั้งกริด ในแต่ละส่วนจะประกอบด้วย ชุดเทคโนโลยีเฉพาะ 
ที่ครอบคลุมตั้งแต่ระบบการผลิต ส่งจ่าย และจ าหน่ายไปจนถึงผู้ใช้ไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ เทคโนโลยีบางอย่าง
ได้รับการปรับใช้อย่างจริงจัง และถือว่าโตเต็มที่ทั้งในด้านการพัฒนาและการใช้งาน ในขณะที่เทคโนโลยี
ที่เหลือบางส่วนยังต้องการการพัฒนา และการทดลองเพ่ิมเติม ระบบไฟฟ้าที่ได้รับการปรับปรุงอย่างเต็มที่จะ
ถูกปรับใช้ในพ้ืนที่เทคโนโลยีทั้งหมด อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีบางส่วนไม่จ าเป็นต้องได้รับการติดตั้งเพ่ือเพ่ิม
ความชาญฉลาดของกริด โดยมีเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับสมาร์ทกริด จ านวน 8 เทคโนโลยี ได้แก่ 1) การตรวจสอบ
ในบริเวณกว้างและการควบคุม 2) การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 3) การบูรณาการ 
พลังงานหมุนเวียนและแหล่งผลิตไฟฟ้าที่กระจายตัว 4) แอปพลิเคชั่นที่ใช้เพ่ิมประสิทธิภาพระบบส่งและจ่ายไฟฟ้า 
5) การจัดการกริดระบบจ าหน่าย 6) โครงสร้างพ้ืนฐานมิเตอร์ขั้นสูง 7) โครงสร้างพ้ืนฐานสถานีชาร์จรถยนต์ไฟฟ้า 
และ 8) ระบบด้านผู้ใช้ไฟฟ้า 

 1.2)  สถาปัตยกรรมการสื่อสารสมาร์ทกริด 
แนวคิดสมาร์ทกริดมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ได้ระบบที่ซับซ้อน โดยการรวมโครงสร้างพื้นฐานด้าน

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเข้ากับโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบไฟฟ้าที่มีอยู่ และระบบการผลิตแบบ
กระจายใหม่ เพ่ือใช้ประโยชน์จากการใช้ระบบพลังงานหมุนเวียนอย่างเต็มที่และเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้
พลังงานของระบบไฟฟ้าทั้งหมด  จากมุมมองที่แตกต่างกันเล็กน้อย สมาร์ทกริดถือได้ว่าเป็นเครือข่าย 
การสื่อสารข้อมูลที่บรรลุผลได้ด้วยการสนับสนุนอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ การจัดการพลังงานเฉพาะ ความสามารถ
ในการท างานระหว่างกันที่ยืดหยุ่นและราบรื่น ท่ามกลางส่วนประกอบขั้นสูงต่างๆ ของระบบเพ่ือการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพสถาปัตยกรรมแบบครบวงจร (end-to-end) ของสมาร์ทกริด โดยทั่วไป
ประกอบด้วย สามชั้นหลัก ได้แก่ เลเยอร์แอปพลิเคชันสมาร์ทกริด เลเยอร์ก าลัง และเลเยอร์การสื่อสาร  
 1.3) การใช้งานและข้อก าหนดในการสื่อสาร 

สมาร์ทกริด คือ การรวมโครงสร้างพ้ืนฐานของกริดไฟฟ้าเข้ากับโครงสร้างพ้ืนฐานการสื่อสารขั้นสูง 
ซึ่งสามารถเคลื่อนย้ายข้อมูลประเภทต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วยระดับความปลอดภัยและ
ความน่าเชื่อถือ การจัดการจราจรในระบบเครือข่ายและการสื่อสารที่แตกต่างกัน ดังนั้น กระดูกสันหลังการสื่อสาร
แบบ 2 ทาง แบบบูรณาการยืดหยุ่นท างานร่วมกันได้ และปลอดภัย ซึ่งตรงตามข้อก าหนดการสื่อสาร
ของส่วนประกอบสมาร์ทกริดแต่ละส่วนจึงมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อความส าเร็จของสมาร์ทกริดข้อก าหนด
บางประการที่พึงพอใจต่อกระดูกสันหลังการสื่อสารของสมาร์ทกริด โดยมีแอปพลิเคชันหลักและข้อก าหนด
ด้านการสื่อสารอย่างมีแบบแผน จ านวน 14 ประเภท ได้แก่ 1) สถานีไฟฟ้าย่อยอัตโนมัติ 2) การตรวจสอบ
สายส่งเหนืออากาศ 3) การจัดการพลังงานภายในบ้าน 4) โครงสร้างพ้ืนฐานมิเตอร์ขั้นสูง 5) ระบบการรับรู้
สถานการณ์ในบริเวณกว้าง 6) การจัดการการตอบสนองด้านโหลด 7) การบริหารจัดการไฟฟ้าดับ 
8) ระบบจ าหน่ายอัตโนมัติ 9) ระบบบริหารจัดการระบบจ าหน่ายไฟฟ้า 10) การบริหารจัดการสินทรัพย์ 
11) การจัดการข้อมูลมิเตอร์ 12) แหล่งพลังงานทางเลือกที่กระจายอยู่ทั่วไปและการสะสมพลังงาน 13) Vehicle 
to Grid (V2G) และ 14) สถานีชาร์จรถไฟฟ้า 
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2) แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในประเทศไทย 
  

 แนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดประกอบไปด้วย 3 ด้านหลักตามแผนการขับเคลื่อน
การด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทย ในระยะสั้น พ.ศ. 2560 – 2564 ประกอบไปด้วยแผนการย่อย  
3 เสาหลัก ได้แก่ เสาหลักที่ 1 การตอบสนองด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าและระบบบริหารจัดการพลังงาน 
(Demand Response and Energy Management System)  เสาหลักที่ 2 ระบบพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากพลังงานหมุนเวียน(Renewable Energy Forecast) และ เสาหลักที่ 3 ระบบไฟฟ้าแบบโครงข่ายไฟฟ้า
ขนาดเล็กมากและระบบกักเก็บพลังงาน (Microgrid and Energy Storage System) ทั้งนี้ เนื่องจากเทคโนโลยี
เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานคาดว่าจะเข้ามามีบทบาทเป็นอย่างมากในระบบไฟฟ้า ทั้งในด้านการเติบโต
อย่างรวดเร็วของการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานหมุนเวียนและราคาเทคโนโลยีด้านระบบกักเก็บพลังงาน
ที่มีแนวโน้มลดต่ าลง ส่งผลให้เกิดความสนใจในการผนวกระบบทั้งสองเข้าด้วยกัน เพื่อให้เกิดความสามารถ
ในการรองรับการใช้งานพลังงานหมุนเวียนได้อย่างมีเสถียรภาพและต่อเนื่องมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
แหล่งพลังงานหมุนเวียนที่มีความผันผวนสูง (VRE) ดังนั้น แผนขับเคลื่อนด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทย 
ในระยะปานกลาง พ.ศ. 2565 – 2574 คาดว่าจะแยกเทคโนโลยีเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานออกมาเป็นอีก 
1 เสาหลัก คือ เสาหลักท่ี 4 พร้อมปรับเปลี่ยนเสาหลักท่ี 3 เป็น ระบบไฟฟ้าแบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็กมาก
และโปรซูมเมอร์ ((Microgrid and Prosumer)  
 นอกจากนี้แล้ว เป็นที่คาดกันว่า ยานยนต์ไฟฟ้า (Electric Vehicle) จะเข้ามาทดแทนรถยนต์
ประเภทสันดาปภายในในอนาคตดังจะเห็นได้จาก รัฐบาลโดยกระทรวงอุตสาหกรรม ได้ก าหนดนโยบายที่จะท าให้
อุตสาหกรรมยานยนต์ ในประเทศไทยเปลี่ยนผ่านสู่โลกยานยนต์สมัยใหม่ ซึ่งขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าอย่างเร่งด่วน 
โดยอุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่เป็น 1 ใน 5 อุตสาหกรรมเดิมที่มีศักยภาพ (First S-Curve) และมีบทบาทส าคัญ 
ในการผลักดันเศรษฐกิจของประเทศ โดยในอนาคต และตามแผนที่น าทาง (Roadmap) ของรัฐบาลได้มี
การตั้งเป้าหมาย การผลิตยานยนต์ไฟฟ้าให้ได้ร้อยละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2573 การขับเคลื่อนดังกล่าวบ่งบอก   
ให้เห็นถึงความส าคัญของการบูรณาการระหว่างยานยนต์ไฟฟ้ากับระบบไฟฟ้า เสาหลักที่ 5 การบูรณาการ  
ยานยนต์ไฟฟ้า (EV Integration) จึงคาดว่าจะเป็นองค์ประกอบอีกเสาหลักหนึ่งในการขับเคลื่อนการใช้งาน
เพ่ือรองรับยานยนต์ไฟฟ้าที่คาดว่าจะเข้ามาใช้ในอนาคตโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1) การตอบสนองด้านโหลด (Demand Response) 
 

2.1.1) รายละเอียดการตอบสนองด้านโหลด (Demand Response) 
 

 การตอบสนองด้านโหลด (Demand Response) คือ การส่งเสริมให้เกิดการเปลี่ยนแปลงการใช้ไฟฟ้า 
ของผู้ใช้ไฟฟ้าจากรูปแบบการใช้ปกติ เพ่ือตอบสนองต่อราคาค่าไฟในช่วงเวลาต่าง ๆ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการลด
ความต้องการไฟฟ้าสูงสุด (Peak Demand) อันจะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการสภาวะวิกฤตด้านพลังงานไฟฟ้า 
และเสริมความมั่นคงด้านพลังงานไฟฟ้าทั้งในระยะสั้นและระยะยาว 
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 มาตรการด้านการตอบสนองด้านโหลด (Demand Response) เป็นการลดการใช้พลังงานไฟฟ้าซึ่งมี
ส่วนช่วยเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้าและลดปริมาณการลงทุนในระบบไฟฟ้าเพ่ือรองรับการเติบโตของ
การใช้ไฟฟ้า แบ่งเป็น 2 มาตรการหลัก ได้แก่ 1) มาตรการตอบสนองด้านโหลดต่อความเชื่อถือได้ของระบบ 
(Reliability-based Options) ซึ่งเป็นรูปแบบการตอบสนองด้านโหลดต่อช่วงเวลาที่ความเชื่อถือได้
ของระบบไฟฟ้าต่ า เหตุการณ์ผิดปกติ หรือเหตุฉุกเฉินซึ่งมีความเสี่ยงต่อเสถียรภาพของระบบไฟฟ้า โดยอาจมี
การก าหนดค่าตอบแทนที่เหมาะสมให้กับผู้ใช้ไฟฟ้าที่เข้าร่วมด าเนินการ และ 2) มาตรการตอบสนองด้านโหลด
ต่อกลไกราคา (Price-based Options) เป็นรูปแบบการตอบสนองด้านโหลดโดยใช้กลไกราคา โดยก าหนด
อัตราค่าไฟฟ้า ให้มีราคาสูงในช่วงที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง หรือช่วงที่มีความเสี่ยงต่อที่จะเกิดเหตุการณ์
ผิดปกติในระบบไฟฟ้า เพ่ือให้ผู้ใช้ไฟฟ้าลดการใช้ไฟฟ้า หรือหลีกเลี่ยงไปใช้ไฟฟ้าในช่วงเวลาอ่ืนที่มีความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าต่ าซึ่งมีอัตราค่าไฟฟ้าถูกกว่า 
 นอกจากนี้ การตอบสนองด้านโหลด เป็นหนึ่งในทางเลือกที่ส าคัญในการเพ่ิมความยืดหยุ่นของระบบ
ไฟฟ้า และมีบทบาทส าคัญต่อทั้งการวางแผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าระยะยาว (Capacity Planning) 
และการบริหารจัดการในการเดินระบบไฟฟ้า (System Operation) โดยโปรแกรมของ Demand Response 
ทั้งในรูปแบบของ Price-based Demand Response และ Incentive-Based Demand Response 
ต่างมีคุณลักษณะที่เหมาะสมกับการบริหารจัดการระบบไฟฟ้าที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา ตั้งแต่การวางแผน
ก าลังการผลิตไฟฟ้าในระดับปี (Year System Planning) การก าหนดตารางการท างานล่วงหน้าระดับเดือน 
(Month Operational Planning) และระดับวัน (Day ahead) รวมถึงการสั่งเดินเครื่องก าเนิดไฟฟ้าในช่วง
ระหว่างวัน (Day-of Economic Dispatch) รวมถึงการปรับสมดุลระหว่างอุปสงค์และอุปทานไฟฟ้าในระดับนาที 
ทางเลือกท่ีหลากหลายดังกล่าวท าให้ Demand Response มีส่วนส าคัญต่อการบริหารจัดการระบบไฟฟ้าให้
เกิดประสิทธิภาพ อย่างไรก็ดีการน า Demand Response มาใช้นั้นก็ขึ้นอยู่กับการออกแบบตลาดและ
โครงสร้างกิจการไฟฟ้าของแต่ละประเทศ 
 ส าหรับประเทศไทยในปัจจุบันยังไม่มีการน า Demand Response มาเป็นส่วนหนึ่งของทางเลือก
การจัดท าแผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้าในระยะยาว ถือเป็นอุปสรรคส าคัญต่อการพัฒนาธุรกิจ Demand 
Response เนื่องจากการตอบสนองด้านโหลดในช่วงที่มีความต้องการไฟฟ้าสูงสุดถือเป็นมูลค่าเพ่ิมที่ส าคัญ
ของ Demand Response การพัฒนาก าลังการผลิตโดยการสร้างโรงไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องจะเป็นการปิดโอกาส
การเข้าสู่ตลาดของธุรกิจ Demand Response นอกจากนี้ประเทศไทยในปัจจุบันก็ยังไม่มีกลไกซื้อขาย
ไฟฟ้าผ่านตลาดกลาง โดยตลาดซื้อขายไฟฟ้าก็เป็นอีกช่องทางหนึ่งส าหรับการเข้าสู่ตลาดของธุรกิจ 
Demand Response ดังจะเห็นได้จากกรณีศึกษาในหลายประเทศ เช่น ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา 
และเกาหลีใต้ที่สามารถน า Demand Response หรือ Negative Capacity เข้ามาแข่งขันในตลาดกลาง
ซื้อขายไฟฟ้า ร่วมกับการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าประเภทต่าง ๆ อย่างเท่าเทียม 
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2.1.2) งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้าน ตอบสนองด้านโหลดของหน่วยงานต่าง ๆ 
ภายในประเทศ 

 ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้าน ตอบสนองด้านโหลดของ
หน่วยงานต่าง ๆ ภายในประเทศ และน าเสนอในรายงานไว้จ านวน 23 โครงการจากหน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชนต่าง ๆ เช่น ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 
การไฟฟ้าทั้ง 3 แห่ง เป็นต้น โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้  
 1) มาตรการ Demand Response น าร่องในปี 2557-2558 มีรูปแบบผสมผสานระหว่างโปรแกรม 
Critical Peak Time Rebate (CPTR) และ Emergency Demand Response Program (EP) การตอบสนอง
ด้านโหลด กล่าวคือ เป็นการจ่ายเงินชดเชยให้กับผู้เข้าร่วมตามหน่วยไฟฟ้าที่ลดได้โดยก าหนดอัตราเงินชดเชย
จากประมาณการ ราคาเชื้อเพลิงซึ่งเป็นต้นทุนหน่วยสุดท้าย (marginal cost) ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าระหว่าง
เกิดเหตุการณ์ และ เป็นการขอความร่วมมือในลักษณะสมัครใจ ไม่มีบทปรับในกรณีที่ผู้เข้าร่วมไม่สามารถลด
การใช้ไฟฟ้าได้ตามที่ เสนอ แต่เนื่องจากมีข้อจ ากัดในการด าเนินโครงการหลายด้านท าให้การสั่งการแตกต่าง
จากทั้งสองมาตรการ ข้างต้น โดยเป็นการก าหนดปริมาณก าลังไฟฟ้า วัน และ เวลา ที่ต้องการลดก าลังการใช้
ไฟฟ้าล่วงหน้าเป็น เวลานาน 
 2) โครงการ Demand Response รองรับการขาดแคลนก๊าซธรรมชาติ เดือนมีนาคม 2560       
     ตามแผนการท างานของผู้ผลิตก๊าซธรรมชาติแหล่งยาดานา ช่วงวันที่ 25 มี.ค. – 2 เม.ย. 2560
ท าให้ต้องมีการหยุดจ่ายก๊าซธรรมชาติฝั่งตะวันตกทั้งหมด ซึ่งส่งผลต่อการผลิตไฟฟ้าของประเทศ โดย
จ าเป็นต้องใช้น้ ามันเตาและน้ ามันดีเซลในการผลิตไฟฟ้าทดแทนก๊าซฯ และส่งผลกระทบต่อค่าไฟฟ้าของ
ประชาชนเนื่องจากต้นทุนค่าเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้น เพ่ือเป็นการลดผลกระทบค่า
ไฟฟ้าที่เกิดขึ้น คณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน ในการประชุมเมื่อวันที่ 6 ก.พ. 2560 จึงได้มีมติ
มอบหมายคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ด าเนินมาตรการ Demand Response โดยค านึงถึง
ความมั่นคงของระบบไฟฟ้า และผลกระทบต่อค่าไฟฟ้าเป็นส าคัญ 
 

2.2) การพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Forecast) 
 

2.2.1) รายละเอียดการพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน  
ในปัจจุบันการใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้าก าลังเพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ

ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิย์และพลังงานลม ซึ่งเป็นพลังงานหมุนเวียนที่ความผันผวน แหล่งพลังงาน
ดังกล่าวเมื่อใช้ในการผลิตไฟฟ้าและมีการเชื่อมต่อกับโครงข่ายไฟฟ้าจ าเป็นต้องมีการพยากรณ์ก าลังการผลิต
ล่วงหน้าเพื่อรักษาเสถียรภาพของโครงข่ายไฟฟ้ารวมทั้งบริหารจัดการต้นทุนในการวางแผนการเดินโรงไฟฟ้า
ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้น ในหลาย ๆ ประเทศ โรงไฟฟ้าและผู้ควบคุมโครงข่ายไฟฟ้าได้มีความ
ตระหนักถึงความต้องการในการพยากรณ์ที่แม่นย าและสามารถพยากรณ์ก าลังการผลิตจากพลังงานทดแทน
ในระยะสั้นตั้งแต่สัปดาห์ล่วงหน้าไปจนถึงชั่วโมงล่วงหน้า นอกจากนี้ ยังได้ตระหนักถึงการวิเคราะห์การ
พยากรณ์ในระยะยาวด้วยว่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากพลังงานทดแทนที่ผันผวนจะมีผลกระทบกับความเชื่อถือ
ของระบบไฟฟ้า ต้นทุน และการด าเนินการในระบบไฟฟ้าอย่างไร เนื่องจากการพยากรณ์พลังงานทดแทน
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ส่งผลกระทบโดยตรงต่อการสั่งการเดินเครื่องของโรงไฟฟ้าและส่งผลกระทบทางด้านการด าเนินงานของศูนย์
ควบคุมระบบไฟฟ้าโดยตรง ดังนั้นหากระบบการพยากรณ์มีประสิทธิภาพมากก็จะสามารถลดการใช้งาน
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่มีราคาต้นทุนการผลิตสูงโดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้านก าลังผลิตส ารอง 

ผู้ควบคุมระบบไฟฟ้าจะต้องปรับสมดุลของโหลดที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องรู้
ความต้องการพลังงานในจุดต่าง ๆ เพ่ือยืนยันก าลังการผลิตในระบบไฟฟ้าว่าเพียงพอกับความต้องการใช้
ไฟฟ้าหรือไม่ ซึ่งด้วยการใช้โรงไฟฟ้าแบบดั้งเดิม เช่น โรงไฟฟ้าความร้อนร่วมนั้นสามารถเพ่ิมก าลังการผลิตให้
เพียงพอต่อความต้องการได้ แต่ส าหรับการใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้า ผู้ควบคุมระบบต้องเจอกับ
ความท้าทายในด้านการควบคุมก าลังการผลิตและความต้องการให้มีความสมดุลกันเพ่ือที่จะหลีกเลี่ยงสูญเสีย
เสถียรภาพในระบบ ด้วยเหตุผลดังกล่าว การพยากรณ์สามารถช่วยในการชี้ให้ผู้วางแผนระบบไฟฟ้าทราบถึง
ก าลังการผลิตที่ได้ในภาพคร่าวๆ ในอนาคต โดยท าการแปลงค่าตัวค่าตัวแปรต่างๆ ทางภูมิศาสตร์ เช่น สภาพอากาศ 
อุณหภูมิ สภาพภูมิประเทศ ร่วมกับ พารามิเตอร์ทางเทคนิคของโรงไฟฟ้าให้เป็นก าลังผลิตที่คาดว่าจะผลิตได้  

ความแม่นย าในการพยากรณ์จึงเป็นสิ่งที่ท าให้เกิดความประหยัด เสถียรภาพ และ ความเชื่อถือได้ใน
การควบคุมระบบโครงข่ายไฟฟ้า และเกี่ยวพันกับการเพ่ิมหรือการตัด (Curtialment) ปริมาณการใช้พลังงาน
ทดแทนที่ผันผวน หากระบบการพยากรณ์สามารถผสมผสานพลังงานทดแทนเข้ามาในระบบไฟฟ้าได้ดียิ่งขึ้น
มากเท่าใด ราคาต้นทุนของการผลิตไฟฟ้าก็จะถูกมากขึ้นเท่านั้น ทั้งนี้การพยากรณ์ที่ดีนอกจากจะมีส่วนท าให้
ประหยัดต้นทุนในการบริหารจัดการด้านการเดินโรงไฟฟ้า ยังเป็นการเพ่ิมความเชื่อถือได้ในระบบไฟฟ้า และ
ลดปัญหาการตัดพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม 

การพยากรณ์พลังงานทดแทนที่ผันผวนมีการปรับปรุงอย่างมากในช่วงหลายปีที่ผ่านมาเพ่ือลด
ข้อผิดพลาดในการพยากรณ์ซึ่งช่วยลดความต้องการในการมีเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เดินเครื่องในระยะสั้นและ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่เตรียมพร้อมเพื่อการสนับสนุนก าลังการผลิตในระยะยาว  โดยทั่วไปข้อผิดพลาดใน
การคาดการณ์จะอยู่ที่ร้อยละ 3-6 ส าหรับการคาดการณ์ล่วงหน้าหนึ่งชั่วโมงและร้อยละ 6 ถึงร้อยละ 8 
ส าหรับการคาดการณ์ล่วงหน้าในเวลาเป็นวัน หรืออาจจะมีความคลาดเคลื่อนมากกว่านี้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
การพยากรณ์พลังงานลม 

การคาดการณ์สามารถลดค่าใช้จ่ายของระบบลงอย่างมากหากมีการน ามาใช้รวมกับการวางแผน
ล่วงหน้า การพยากรณ์แบบวันต่อวันสามารถน ามาใช้ในการตัดสินใจการท างานในแต่ละวันที่สามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการเดินเครื่องและลดราคาค่าใช้จ่ายได้ การพยากรณ์ในระยะสั้นสามารถแจ้งปริมาณก าลัง
การผลิตที่รองรับได้จากเครื่องก าเนิดไฟฟ้าแบบเริ่มต้นเดินเครื่องไว การตอบสนอบต่อความต้องการ 
(Demand Response) และ อ่ืนๆ เป็นต้น 
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2.2.2) งานวจิยัหรือการพฒันาเทคโนโลยสีมารท์กรดิดา้นการพยากรณไ์ฟฟา้ทีผ่ลติไดจ้ากพลังงานหมนุเวยีน 
(Renewable Energy Forecast) ของหนว่ยงานตา่ง ๆ ภายในประเทศ 
   

ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้าน RE Forecast ของ
หน่วยงานต่าง ๆ ภายในประเทศ และน าเสนอในรายงานไว้จ านวน 2 โครงการ ได้แก่ โครงการศึกษาการพยากรณ์
การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน และการพยากรณ์ก าลังการผลิตของโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์กรณีศึกษาในจังหวัดพิษณุโลก โดยสรุปได้ดังนี้ 
 

  1) โครงการศึกษาการพยากรณ์การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

จากแผนพัฒนาก าลังผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย (PDP) และ แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก (ADPD) ท าให้มีการวางแผนที่จะเพ่ิมการใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้ามากข้ึนเรื่อย ๆ 
ในอนาคต โดยจะมาช่วยทดแทนการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานฟอสซิลให้ปัจจุบัน ซึ่งพลังงานทดแทนที่ถูก
เลือกใช้ส่วนใหญ่คือพลังงานแสงอาทิตย์ และ พลังงานลม ซึ่งใช้ผลิตไฟฟ้าโดย เซลล์แสงอาทิตย์ และ กังหันลม 
ซึ่งพลังงานทดแทนทั้ง 2 ประเภทนี้เป็นพลังงานทดแทนแบบผันแปร (VRE) ซึ่งมีความไม่ต่อเนื่องของแหล่ง
พลังงานส่งผลให้เกิดความไม่เสถียรของระบบโครงข่ายไฟฟ้า  ด้วยเหตุนี้ ในปี 2560 กระทรวงพลังงาน ได้
ก าหนดแผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริด (Smart Grid) ของประเทศไทย ในระยะสั้น (พ.ศ. 
2560 – 2564) มอบหมายให้ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ในฐานะหน่วยงานที่รับผิดชอบการ
ผลิตไฟฟ้าและควบคุมระบบส่งไฟฟ้าของประเทศไทย ด าเนินการศึกษาแบบจ าลองระบบพยากรณ์การผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (RE Forecast) เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ที่จ าเป็นส าหรับการคาดการณ์ปริมาณ
ก าลังผลิตไฟฟ้า และน ามาจัดท ารูปแบบการพยากรณ์ที่มีความเหมาะสม กับการใช้งานในประเทศไทยมากที่สุด 

ดังนั้นการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) รับผิดชอบการด าเนินงานตามแผนในการเริ่มต้นจัดท า
โครงการชื่อว่า “โครงการศึกษาการพยากรณ์การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน” หรือ RE Forecast 
เพ่ือค้นหาวิธีการที่จะพยากรณ์ ก าลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียนล่วงหน้า ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
ที่ต้องการ ซึ่งจะส่งผลดีต่อการน ามาวางแผนการสั่งเดินเครื่องโรงไฟฟ้าของศูนย์ควบคุมระบบก าลังไฟฟ้ า
แห่งชาติ (NCC) 

  

  2) การพยากรณ์ก าลังการผลิตของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์กรณีศึกษาในจังหวัดพิษณุโลก 
 

การพยากรณ์นั้นมาจากปัจจัยที่มีผล ตัวแปรอิสระคือพลังงานที่สร้างขึ้น ตัวแปรตามประกอบด้วย 
การฉายรังสีของแสงอาทิตย์ ความชื้น ความเร็วลมอุ ณหภูมิโดยรอบ อุณหภูมิโมดูลเซลล์แสงอาทิตย์ และ
ก าลังสูงสุด ในที่สุดความสัมพันธ์ของปัจจัยต่าง ๆ ก็ท าให้สามารถพยากรณ์การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ได้ ซึ่งจากการทดลองได้เลือกใช้ โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 800 kW มีเซลล์แสงอาทิตย์ 
4,000 โมดูล ติดตั้งบนหลังคาอาคาร ท าความสะอาด 3 ครั้งต่อปี และข้อมูลจะถูกรวบรวมโดยระบบ SCADA 
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จากผลการศึกษาพบว่าสามารถท านายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ได้  เปอร์เซ็นต์ความ
ผิดพลาดสูงสุดคือประมาณร้อยละ 20 ในขณะที่พลังงานที่สร้างขึ้นจะสูงกว่าค่าที่คาดการณ์ไว้เนื่องจาก
โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้รับการท าความสะอาดในช่วงเวลานั้น ดังนั้นจึงสามารถพัฒนาระบบเตือน
อัตโนมัติโดยใช้ระบบท านาย ตัวอย่างเช่นหากมีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดประมาณร้อยละ 30 เป็นเวลานาน
การบ ารุงรักษาจะถูกก าหนดไว้ ในกรณีที่เลวร้ายที่สุดเช่นหากเปอร์เซ็นต์ข้อผิดพลาดประมาณ ร้อยละ 70 
หรือมากกว่าค าเตือนจะเป็นการเตือน ช่างต้องเช็คระบบทันที ในประเด็นของปัจจัยที่มีผลสรุปได้ว่าการฉาย
รังสีมีผลโดยตรงต่อโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ อุณหภูมิโดยรอบและโมดูลก็เป็นปัจจัยที่มีผลเช่นกัน  

 

2.3) ระบบไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ (Microgrid and Prosumer) 
  

2.3.1) รายละเอียดระบบไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ (Microgrid and Prosumer) 
 

 ระบบไมโครกริด (Microgrid) คือระบบไฟฟ้าแรงดันต่ า (Low Voltage) หรือแรงดันระดับกลาง 
(Medium Voltage) ที่มีขนาดเล็กซึ่งได้มีการรวมระบบผลิตไฟฟ้า โหลดไฟฟ้า ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร ระบบกักเก็บพลังงาน และระบบควบคุมอัตโนมัติเข้าไว้ด้วยกัน ส่วนประกอบต่าง ๆ ที่กล่าวมา
ในข้างต้นจะสามารถท างานสอดประสานกันเปรียบเสมือนเป็นระบบเดียว โดยทั่วไปแล้วระบบไมโครกริด
จะเชื่อมต่ออยู่กับระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลัก (Main Grid) ในกรณีปกติระบบไมโครกริดจะท าหน้าที่บริหาร
จัดการการผลิตและการใช้ไฟฟ้าในระบบไมโครกริดให้เป็นไปอย่างเหมาะสม โดยเน้นการผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้งานเอง
ภายในระบบไมโครกริดเป็นหลักและใช้ระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลักเพ่ือเสริมความมั่นคง นั่นคือมีการแลกเปลี่ยน
ไฟฟ้าส่วนเกินหรือส่วนขาดกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลัก  อย่างไรก็ตามระบบไมโครกริดสามารถแยกตัว  
เป็นอิสระ (Islanding) จากระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลักได้ในสภาวะที่จ าเป็น 

กลุ่มผู้ใช้ไฟฟ้าที่เป็นเป้าหมายหลักส าหรับการพัฒนาระบบไมโครกริดมีอยู่ด้วยกันหลายกลุ่ม เช่น 
สถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย โรงพยาบาล มหาวิทยาลัย กลุ่มอุตสาหกรรมและการพาณิชย์ ชุมชนที่อยู่นอก
โครงข่ายไฟฟ้าหลัก ฐานทัพทางการทหาร ศูนย์ข้อมูล เทศบาล ชุมชน ต่าง ๆ ในช่วงหลายปีที่ผ่านมาระบบ   
ไมโครกริดได้ถูกศึกษาและพัฒนาเพ่ือน าไปใช้งานร่วมกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลักในประเทศที่พัฒนาแล้ว
หลาย ๆ ประเทศ เช่น ประเทศในทวีปยุโรป สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น และออสเตรเลีย เป็นต้น 
 ระบบไมโครกริด (Microgird) จะรวมเครื่องก าเนิดแบบกระจายตัว แหล่งพลังงานทดแทนต่าง  ๆ 
อุปกรณ์กักเก็บพลังงานต่าง ๆ และโหลดประเภทต่าง ๆ เข้าด้วยกัน โดยที่จะเชื่อมต่อกับกริดหลักหรือท างาน
แยกเองได้  ความสามารถในการเชื่อมต่อกับกริดหลักหรือท างานแยกเองได้จะท าให้ปรับปรุงความน่าเชื่อถือ
ได้และคุณภาพไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ไฟฟ้าที่เชื่อมต่ออยู่ 
 ระบบไมโครกริดสามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภทได้แก่ DC Microgrid และ AC Microgrid โดยขึ้นกับ
ระบบที่ไมโครกริดจ่ายอยู่หรือสายจ าหน่ายที่เชื่อมต่ออยู่ โดยไมโครกริดมีองค์ประกอบ 9 ประเภท ได้แก่  
1) Transmission 2) Point of Common Coupling (PCC) 3) Distribution 4) Protections 5) Monitoring  
6) Power converters 7) Control 8) Regulatory issues 9) Economic analysis 
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2.3.2) งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ของหน่วยงานต่าง ๆ 
ภายในประเทศ  
 

  ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบไมโครกริดและโปรซูมเมอร์
ของหน่วยงานต่าง ๆ ภายในประเทศ และน าเสนอในรายงานไว้จ านวน 7 โครงการ จากหน่วยงานภาครัฐ 
และภาคเอกชนต่าง ๆ เช่น ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
การไฟฟ้านครหลวง การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค เป็นต้น โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้ 
 1) โครงการพัฒนาต้นแบบไมโครกริดส าหรับหมู่บ้านชนบทและพ้ืนที่อุทยานแห่งชาติ จ านวน 5 โครงการ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1) ปี 2546 เป็นต้นแบบไมโครกริดส าหรับหมู่บ้านชนบท ได้รับงบประมาณจาก สนพ. 
ด าเนินการที่บ้านเกาะจิก จังหวัดจันทบุรี ซึ่งประกอบด้วยระบบPV/Wind/Diesel Pure AC Coupling และ
เป็นมิเตอร์แบบจ่ายก่อนใช้ 

1.2) ปี 2555 เป็นต้นแบบไมโครกริดส าหรับอุทยานแห่งชาติ ได้รับงบประมาณจากกรมอุทยาน
แห่งชาติสัตว์ป่าและพันธุ์พืช ประกอบด้วยระบบ PV/ Wind/Diesel Pure AC Coupling และเป็นมิเตอร์
แบบจ่ายก่อนใช้ 

1.3) ปี 2560 เป็นต้นแบบการพัฒนาไมโครกริดจากเซลล์แสงอาทิตย์เดิมในพ้ืนที่บ้านโป่งลึก-บาง
กลอย ได้รับงบประมาณจากมูลนิธิปิดทองหลังพระสืบสานแนวคิดพระราชด าริ ประกอบด้วยระบบ 
PV/Diesel Pure AC Coupling 

1.4) ปี 2561 เริ่มแนวคิด Smart Remote Microgrids ซึ่งประกอบด้วย Forecast- Based 
Control Strategics และ Demand Response with Pre-Paid kWh Meter 

1.5) ปัจจุบันปี 2562 ได้ท าการขยายผลเพ่ือพัฒนาไมโครกริดจากเซลล์แสงอาทิตย์ เดิมในพ้ืนที่
หมู่บ้านที่ไม่มีไฟฟ้าใช้ในประเทศ/อุทยานแห่งชาติขนาดใหญ่ 
 

 2) ระบบไมโครกริดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) 
 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคมีแผนพัฒนาไฟฟ้า 20 ปีด้านไมโครกริดและการบริหารจัดการพลังงานโดยทาง 
กฟภ. มีโครงการที่เกี่ยวกับไมโครกริดอยู่ 3 แห่ง ได้แก่ ที่ อ.แม่สะเรียง จ.แม่งฮ่องสอน ติดตั้งระบบควบคุม
การจ่ายไฟฟ้าแบบโครงข่ายไฟฟ้าขนาดเล็กมากและติดตั้ งระบบกักเก็บพลังงานแบบกระจายตัว 
(Distributed Energy Storage System; DESS) ชนิด Pumped Hydro พิกัด 2.0 MW / 8.0 MWh 
และ Battery Storage หรือระบบกักเก็บพลังงานชนิดอ่ืนที่มีความเหมาะสม พิกัด 3.0 MW / 1.5 MWh 
ชนิด Lithium-ion และที่ อ.เบตง จ.ยะลา ติดตั้งระบบไมโครกริดประกอบไปด้วยเครื่องก าเนิดไฟฟ้าดีเซล
ขนาด 1 MW 7 ตัว แบตเตอรี่ขนาด 4 MWh ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Very Small Power Producer,  VSPP) 2 ราย
ที่มีขนาด 7 MW และ 5 MW และที่เกาะพะลวย จ.สุราษฎร์ธานี ติดตั้งระบบไมโครกริดประกอบไปด้วย
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าดีเซลขนาด 2x300 kW  โรงไฟฟ้าขนาด 750 kW แหล่งก าเนิดพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 
1,000 kWp 
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 3) โครงการน าร่องระบบไมโครกริดของการไฟฟ้านครหลวง (MEA-03) 

ตามแผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทย ในระยะสั้น พ.ศ. 2560-2564 
การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) จะด าเนินโครงการน าร่องระบบไมโครกริดของ การไฟฟ้านครหลวง (MEA-03) 
เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้งานไมโครกริดในภาคเอกชน ชุมชน หรือภาคอุตสาหกรรม รวมถึงเป็น
อาคารตัวอย่างในการเรียนรู้ระบบ Facility Microgrid ของ กฟน. และ บริหารจัดการและควบคุมไมโครกริด
ในเขตพ้ืนที่บริการได้แบบ Real time โดยก าหนดพ้ืนที่น าร่องไว้จ านวน 4 แห่ง ได้แก่ 1) พ้ืนที่ย่านแพรกษา 
จ. สมุทรปราการ/ โรงไฟฟ้าขยะ 2) พื้นที่แถบชานเมืองย่านหนองจอก กทม./Solar Farm 3) พื้นที่
ศูนย์ฝึกอบรมและทดสอบของ กฟน. บางพลี จ.สมุทรปราการ และ 4) พ้ืนที่ภายในการไฟฟ้าเขตราษฎร์บูรณะ 
ของ กฟน. 
   

2.4) ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) 
 

2.4.1) รายละเอียดระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) 
 

ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System: ESS) ในบริบทของสมาร์ทกริด หมายถึง ระบบ
หรืออุปกรณ์ซึ่งสามารถแปลงพลังงานไฟฟ้าไปเป็นพลังงานในรูปแบบอ่ืน เพ่ือกักเก็บไว้ใช้งานในช่วงเวลาอื่น 
เมื่อจ าเป็นต้องใช้พลังงานไฟฟ้า ระบบกักเก็บพลังงานจะแปลงพลังงานที่กักเก็บไว้กลับมาเป็นพลังงาน
ไฟฟ้าอีกครั้งและจ่ายคืนสู่ระบบต่อไป โดยการแปลงรูปพลังงานไปมานั้นจะเกิดการสูญเสียพลังงานบางส่วน
ไปขึ้นอยู่กับกระบวนการที่ใช้ ดังนั้นระบบกักเก็บพลังงานที่ดีจะต้องมีความสูญเสียในกระบวนการแปลงรูป
พลังงานให้น้อยที่สุด 

 

ระบบกักเก็บพลังงานสามารถแบ่งตามรูปแบบของพลังงานที่กักเก็บ เช่น กักเก็บพลังงานในรูปแบบ
ของพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานเคมี เป็นต้น นอกจากนี้ระบบกักเก็บพลังงานมีตั้งแต่ขนาดเล็ก
ระดับเพียงไม่กี่วัตต์ เช่น แบตเตอรี่ โทรศัพท์เคลื่อนที่ ถ่านไฟฉาย ไปจนถึงขนาดใหญ่ระดับหลายเมกะวัตต์ 
เช่น แบตเตอรี่สนับสนุนระบบโครงข่ายไฟฟ้า โรงไฟฟ้าพลังน้ าแบบสูบกลับ เป็นต้น 

  

นอกจากนี้ระดับความไวในการจ่ายไฟฟ้าของระบบกักเก็บพลังงานกลับเข้าสู่ระบบไฟฟ้าหลักก็มี
หลากหลายเช่นกัน โดยบางระบบมีการตอบสนองที ่รวดเร็วในระดับมิลลิวินาที (ms) ในขณะที ่บาง
เทคโนโลยีมีการตอบสนองที่ช้าต้องใช้เวลานานในการจ่ายไฟฟ้ากลับเข้าระบบ ทั้งนี้ระบบกักเก็บพลังงาน
แต่ละประเภทนั้นมีบทบาทและวัตถุประสงค์ของการใช้งานที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งการประยุกต์ใช้ระบบกัก
เก็บพลังงานจะช่วยให้เพิ่มเสถียรภาพ คุณภาพไฟฟ้าความน่าเชื่อถือได้และประสิทธิภาพรวมของระบบ
ไฟฟ้าก าลังได้ ถึงแม้ว่าเทคโนโลยี Superconducting magnetic energy storage (SMES) จะให้
ประสิทธิภาพสูงแต่ยังอยู่ในขั้นการทดลองอยู่ถึงแม้เทคโนโลยีอื่น ๆ เช่น Pumped hydro storage (PHS) 
และ compressed air energy storage (CAES) แต่มีความจุที่มากกว่าและอายุการใช้งานที่ยาวกว่า 
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โดยมีรายละเอียดระบบกักเก็บพลังงานในแต่ละประเภทดังนี้  
 

1) ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่แบบติดตั้งอยู่กับที่  (Stationary Battery Energy Storage) 
ประกอบด้วย 1) แบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออน เป็นอุปกรณ์ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่แบบติดตั้งอยู่กับที่จะ
ประกอบไปด้วยตัวแบตเตอรี่ ระบบการแปลงพลังงานไฟฟ้า (Power Conversion System: PCS) เพ่ือท า
การแปลงไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current: AC) ไปเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current: DC) 
ตามความจ าเป็น และการรักษาสมดุลของโรงไฟฟ้า (Balance of Plant: BOP) ตามความจ าเป็นเพ่ือการ
สนับสนุนและปฏิบัติการของระบบไฟฟ้า 2) ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่แบบ Redox Flow เป็นแบตเตอรี่ที่มี
การไหลของส่วนเก็บพลังงาน (Flow Batteries) จะกักเก็บพลังงานไฟฟ้าในรูปแบบสารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
โดยสารละลายอิเล็กโทรไลต์นั้นจะอยู่ในถังภายนอกเซลล์และจะถูกปั๊มผ่านเข้าไปในเซลล์เพ่ือเกิดปฏิกิริยา 
ส่วนเซลล์ไฟฟ้าเคมีเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเปลี่ยนพลังงานเคมีไปเป็นพลังงานไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้าเคมี ประกอบไปด้วย 
ขั้วแคโทดและขั้วแอโนดที่แยกกันโดยเยื่อเลือกผ่าน (membrane) โดยแบตเตอรี่วานาเดียมนั้นจะใช้
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ประเภทเดียวกันทั้งด้านขั้วบวกและขั้วลบของแบตเตอรี่ ท าให้ได้มาซึ่งกระบวนการ
ทางด้านไฟฟ้าเคมีที่สามารถท าให้เกิดซ้ าๆ ได้อย่างไม่มีที่สิ้นสุด 3) ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่อ่ืน ๆ ในส่วน
เพ่ิมเติมจากแบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออนและแบตเตอรี่ที่มีการไหลของส่วนเก็บพลังงาน ยังมีเทคโนโลยีระบบกักเก็บ
พลังงานแบตเตอรี่ประเภทอ่ืน ๆ ที่ได้มีการน ามาใช้งานในเชิงพาณิชย์ในปัจจุบัน ทั้งนี้ ในสหรัฐอเมริกาและ   
ในพ้ืนที่ต่าง ๆ ทั่วทั้งโลก แบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออนได้มีการน าไปติดตั้งใช้งานเป็นเทคโนโลยีแบตเตอรี่แบบติดตั้ง  
อยู่กับที่เป็นจ านวนมากที่สุดตามมาด้วยแบตเตอรี่แบบโซเดียม 

  

2) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยเทคโนโลยีด้านจักรกล (Mechanical Energy Storage) ประกอบด้วย 
1) การจัดเก็บพลังงานการอัดอากาศ (Compressed Air Energy Storage: CAES) ) โดยทั่วไปแล้วจะมีความ
เทียบเท่ากันกับโรงไฟฟ้าพลังน้ าแบบสูบกลับเป็นอย่างมากในด้านการใช้งาน โรงไฟฟ้าที่มีการจัดเก็บพลังงาน
การอัดอากาศ (CAES) จะใช้พลังงานไฟฟ้าส่วนเกินในการขับเคลื่อนเครื่องอัดอากาศ (Compressor) ด้วยไฟฟ้า
ซึ่งจะท าการอัดอากาศที่อยู่โดยรอบให้อยู่ที่ระดับ 1,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (Pounds-force per square inch: 
PSI) และกักเก็บอากาศที่ถูกอัดไว้ในถ้ าใต้ดินหรือตู้คอนเทนเนอร์  เมื่อมีความต้องการไฟฟ้า อากาศที่ถูกอัดไว้
จะถูกท าให้ร้อนขึ้นและถูกท าให้ขยายออกในเครื่องลดความดัน (Expansion Turbine) และถูกใช้ในการ
ขับเคลื่อนเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 2) โรงไฟฟ้าพลังน้ าแบบสูบกลับ (Pumped Storage Hydropower: PSH) 
เป็นการกักเก็บพลังงานในรูปแบบของน้ าซึ่งอยูในอ่างเก็บน้ าที่อยู่ในพ้ืนที่ด้านบน โดยน้ าจะถูกปั๊มมาจากอ่าง
เก็บน้ าในส่วนพ้ืนที่ด้านล่าง ในช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูง พลังงานไฟฟ้าจะถูกผลิตด้วยการปล่อย
น้ าจากอ่างเก็บน้ าที่ถูกกักเก็บไว้ในพ้ืนที่ด้านบนลงมาด้านล่างโดยผ่านกังหันซึ่งการท างานนี้มีลักษณะคล้ายกัน
กับการท างานของโรงไฟฟ้าพลังน้ าแบบดั้งเดิม โดยในช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าต่ า ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่
มีราคาค่าไฟฟ้าที่ต่ า อ่างเก็บน้ าที่อยู่ในพ้ืนที่ด้านบนจะถูกใช้ในการกักเก็บน้ า โดยการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
ระบบไฟฟ้าก าลัง สูบน้ ากลับจากพ้ืนที่ด้านล่างไปเก็บไว้บนอ่างเก็บน้ าที่อยู่ในพ้ืนที่ด้านบน 

 



บทสรปุส าหรบัผูบ้รหิารรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
โครงการจดัท าแผนการพฒันางานวจิยัเพือ่เสรมิสรา้งศกัยภาพการผลติเทคโนโลยดีา้นสมารท์กรดิในประเทศไทย 

                                                               14  

3) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยความร้อน (Thermal Energy Storage) ประกอบด้วย 1) ระบบกักเก็บ
พลังงานด้วยการใช้คาร์บอนไดออกไซด์วิกฤตยิ่งยวด (SC-CCES : Super Critical CO2 Energy Storage) 
โดยได้รวม 3 เทคโนโลยีเข้าไว้ด้วยกันเพ่ือท าการลดการผลิตคาร์บอนไดออกไซด์ให้น้อยที่สุดและท าการกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าเพ่ือลดรอบวัฏจักรการท างานของโรงไฟฟ้า ได้แก่ ระบบเตาเผาแบบ Pressurized fluidized 
bed oxy-combustion (Oxy-PFBC) โดยความร้อนที่ถูกผลิตขึ้นใน Oxy-PFBC จะส่งผลให้เกิดความร้อนกับ
คาร์บอนไดออกไซด์วิกฤตยิ่งยวด (sCO2) ด้วยการขับเคลื่อนกังหันเพ่ือผลิตไฟฟ้า 2) เกลือหลอมเหลว ซึ่งเป็น
ระบบกักเก็บพลังงานความร้อนที่มีอุณหภูมิสูงจะกักเก็บความร้อนไว้ในสื่อความร้อนที่มีความหลากหลาย 
ด้วยการใช้อุปกรณ์การแลกเปลี่ยนความร้อนต่างๆ และสื่ อความร้อนส าหรับการส่งผ่าน (ทั้งอากาศหรือ
ของเหลวที่จัดท าข้ึนเป็นพิเศษ) เพ่ืออ านวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยน 

4) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยเคมี (Chemical Energy Storage) ประกอบด้วย 1) เทคโนโลยี
ไฮโดรเจนได้ถูกแยกออกเป็น 3 ส่วนด้วยกัน คือ การผลิตไฮโดรเจน, ระบบกักเก็บด้วยไฮโดรเจนและการผลิต
ไฟฟ้าจากไฮโดรเจน ซ่ึงไฟฟ้าส่วนเกินจะถูกใช้งานในการผลิตไฮโดรเจนด้วยกระบวนการสกัดแยกสารเคมีของ
น้ า ไฮโดรเจนได้ถูกกักเก็บไว้ในวิธีการหนึ่งจากหลากหลายวิธีและถูกปล่อยออกมาผ่านเซลล์เชื้อเพลิงเพ่ือผลิต
ไฟฟ้าเมื่อมีความต้องการใช้ 2) แอมโมเนีย เป็นเทคโนโลยีนี้ได้แก้ไขปัญหาที่เป็นความซ้ าซ้อนที่เกี่ยวข้องกับ
การกักเก็บไฮโดรเจนด้วยการแปลงไฮโดรเจนไปเป็นแอมโมเนีย โดยได้ถูกรวมเข้ากับไนโตรเจนจากอุปกรณ์
แยกอากาศผ่านเครื่องปฏิกรณ์แอมโมเนียแบบเดิม โดยแอมโมเนีย (ซึ่งมีความง่ายต่อการกักเก็บที่อุณหภู มิ
และแรงดันที่อยู่โดยรอบ) สามารถเผาไหม้เพ่ือเป็นพลังงานได้ในโรงไฟฟ้าพลังความร้อนหรือเครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าที่ติดตั้งหรือสามารถผลิตไฟฟ้าได้โดยตรงโดยผ่านเซลล์เชื้อเพลิงแอมโมเนียหรือด้วยการแยกพันธะของ
แอมโมเนียและท าการส่งต่อไฮโดรเจนที่เป็นผลลัพธ์ที่ได้ไปทั่วเซลล์เชื้อเพลิงไฮโดรเจน 3) เมทานอล
เทคโนโลยีนี้จะมีส่วนช่วยแก้ไขปัญหาข้อซับซ้อนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการกักเก็บไฮโดรเจนด้วยการแปลง
ไฮโดรเจนไปเป็นเมทานอล วิธีการที่หนึ่งคือการใช้ไฮโดรเจนจากกระบวนการสกัดแยกสารเคมีด้วยไฟฟ้าของน้ า
ด้วยการผสมรวมกันกับคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกสกัดแยกออกจากก๊าซเผาไหม้ผ่านเครื่องปฏิกรณ์ วิธีการที่ 2  
คือการปรับการเผาไหม้ที่ก่อให้เกิดก๊าซสังเคราะห์ซึ่งได้ถูกส่งต่อไปยังหอคอยสารละลายเข้มข้นพร้อมกับสารเร่ง
เพ่ือผลิตเมทานอล เมทานอลสามารถผลิตไฟฟ้าผ่านเซลล์เชื้อเพลิงเมทานอล ที่สามารถจ่ายพลังไฟฟ้าให้กับ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้าก๊าซแบบดั้งเดิมได้ หรือถูกใช้งานโดยตรงเป็นเชื้อเพลิงส าหรับยานพาหนะ 

 

2.4.2) งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบกักเก็บพลังงานของหน่วยงานต่าง ๆ 
ภายในประเทศ  
 

 ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบกักเก็บพลังงานของ
หน่วยงานต่าง ๆ ภายในประเทศ และน าเสนอในรายงานไว้จ านวน 6 โครงการจากหน่วยงานภาครัฐและ
ภาคเอกชนต่าง ๆ เช่น มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ เป็นต้น โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้ 
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 1) โครงการ Batt 20C แบตเตอรี่ก าลังสูงสู่ธุรกิจเชิงพาณิชย์ สวทช. จับมือ กฟผ. และบริษัท พนัส 
แอสเซมบลีย์ จ ากัด ร่วมศึกษาการน าเทคโนโลยีกักเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี่ประสิทธิภาพสูงต่อยอดสู่ธุรกิจ
เชิงพาณิชย์ พร้อมจัดตั้งคณะท างานเร่งศึกษาและจัดท าแผนธุรกิจ  กฟผ. เตรียมเดินหน้าน าผลงานวิจัย
เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานด้วยแบตเตอรี่ 20C Discharge C Rate & Pole Solid State Battery หรือ 
Batt 20C ที่ กฟผ. และส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) ได้ร่วมกันวิจัยพัฒนา
และขึ้นบัญชีนวัตกรรมเรียบร้อยแล้วมาต่อยอดสู่เชิงพาณิชย์ โดยลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือกับ
บริษัท พนัส แอสเซมบลีย์ จ ากัด ในการน า Batt 20C ไปขยายผลสู่ธุรกิจด้านการขนส่ง อาทิ ธุรกิจยานยนต์
ไฟฟ้าส าหรับการขนส่งและโลจิสติกส์ ยานยนต์พิเศษส าหรับกิจการภาคพ้ืนในสนามบิน การพัฒนาสถานี
ชาร์จรถยนต์ไฟฟ้าทั้งแบบติดตั้งอยู่กับที่ (Stationary EV Charger) และแบบเคลื่อนที่ (Mobile EV Charger) 
เพ่ือให้บริการภายในสถานีบริการน้ ามันและภาคอุตสาหกรรมต่าง ๆ พร้อมทั้งจัดตั้งคณะท างานร่วมเพ่ือศึกษา
การจัดท าแผนธุรกิจ ช่องทางการตลาด รวมถึงการแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบ
กักเก็บพลังงานทั้งในประเทศและต่างประเทศเพ่ือคัดเลือกเป็นธุรกิจน าร่องในอนาคตต่อไป โดยมีกรอบ
ระยะเวลาการศึกษาท้ังหมด 5 ปี 

2) โครงการ น าร่อง สาธิตระบบผลิตและจ าหน่ายไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนแบบผสมผสานส าหรับ
หมู่บ้านชนบท มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เป็นโครงการน าร่อง สาธิต และพัฒนาระบบผลิต
และจ าหน่ายไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน ให้มีประสิทธิภาพ เหมาะสมกับบริบทการด าเนินชีวิต
ของสังคมไทย เพ่ือขยายผลยังไปเกาะต่าง ๆ อีกกว่า 170 เกาะ ที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้ โดยอัตราค่าไฟฟ้าเริ่มต้น 
12 บาท/ยูนิต (โซลาร์เซลล์ 7.5 กิโลวัตต์ ดีเซลฯ 60 กิโลวัตต์ แบตเตอรี่ 252 ยูนิต โหลด 265 ยูนิต/วัน) 

 

2.5) การบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า (EV Integration) 
ยานยนต์ไฟฟ้าสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท ประกอบไปด้วย 1) ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด 

(Hybrid Electric Vehicle, HEV) เป็นยานยนต์ที่มีการใช้มอเตอร์ไฟฟ้าร่วมกับเครื่องยนต์ มีแบตเตอรี่ขนาด
เล็กเพ่ือใช้ประโยชน์จากระบบคืนก าลังขณะเบรก (Regenerative Braking) ไม่สามารถรับการอัดประจุจาก
ภายนอกได้ 2) ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริดเสียบปลั๊ก (Plug-In Hybrid Electric Vehicle, PHEV) คล้ายคลึงกับ
ยานยนต์ไฟฟ้าไฮบริด แต่แตกต่างกันที่สามารถรับการอัดประจุจากภายนอกได้ 3) ยานยนต์ไฟฟ้าแบตเตอรี่ 
(Battery Electric Vehicle, BEV) พ่ึงพาพลังงานจากแบตเตอรี่เพียงอย่างเดียวและเป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่มี
ขนาดแบตเตอรี่ใหญ่ที่สุด จึงเหมาะส าหรับการให้บูรณาการด้านไฟฟ้า เช่น การท า (Demand Respond, DR) 
และ (Vehicle to Grid, V2G) เป็นต้น และ 4) ยานยนต์ไฟฟ้าเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle, FCEV) 
เป็นยานยนต์ไฟฟ้าที่ใช้พลังงานจากเซลล์เชื้อเพลิงซึ่งผลิตจากก๊าซไฮโดรเจนแทนแบตเตอรี่ อัตราส่วน
พลังงานต่อน้ าหนักสูง แต่ต้องการโครงสร้างพ้ืนฐานรองรับที่ซับซ้อน จึงยังไม่เหมาะส าหรับการใช้งานจริงใน
ประเทศไทย 

เทคโนโลยีการอัดประจุอัจฉริยะ (Smart Charge) เป็นการควบคุมการอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้า
ให้เหมาะสมกับลักษณะการใช้ไฟโดยรวมของพ้ืนที่ เช่น การหลีกเลี่ยงการอัดประจุในช่วงที่มีความต้องการใช้
ไฟฟ้าสูง (On-Peak) หรือการอัดประจุในช่วงที่มีอัตราค่าไฟต่ า 
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 โดยสามารถแบ่งรูปแบบการอัดประจุอัจฉริยะได้ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การอัดประจุที่จัดการโดย
ผู้ใช้ (User-Managed Charging, UMC) ที่มีเป้าหมายเพ่ือให้ผู้ใช้ยานยนต์ไฟฟ้าสามารถอัดประจุได้ในราคาต่ า 
และการอัดประจุที่มีการจัดการโดยผู้จ าหน่าย (Supplier-Managed Charging, SMC) ที่มีเป้าหมายเพ่ือ
รักษาเสถียรภาพและความม่ันคงของโครงข่าย 

เทคโนโลยียานยนต์สู่ทุกสิ่ง (Vehicle-to-Anything, V2X) เป็นเทคโนโลยีทีที่เกี่ยวข้องกับการใช้
แบตเตอรี่ยานยนต์ไฟฟ้าส าหรับการให้บริการด้านพลังงานและได้รับมูลค่าเพิ่มเติมจากแบตเตอรี่ในช่วงเวลาที่
ไม่มีการใช้งาน แบ่งย่อยได้เป็น เทคโนโลยียานยนต์สู่โหลด (Vehicle-to-Load, V2L) เทคโนโลยียานยนต์สู่
บ้าน (Vehicle-to-Home, V2H) เทคโนโลยียานยนต์สู่อาคาร (Vehicle-to-Building, V2B) และ เทคโนโลยี 
ยานยนต์สู่โครงข่าย (Vehicle-to-Grid, V2G) 

ผู้รวบรวมยานยนต์ไฟฟ้า (EV Aggregators) ท าหน้าที่เป็นตัวกลางในการควบคุมและเชื่อมโยงการอัด
ประจุของยานยนต์ไฟฟ้าหลายคันเข้าไว้ด้วยกันเพ่ือเพ่ิมขีดจ ากัดในการให้บริการด้านพลังงานไฟฟ้าในรูปแบบ
ต่างๆ โดยผู้รวบรวมยานยนต์ไฟฟ้านี้จะอาศัยโปรโตคอล เช่น Open Charge Point Protocol (OCPP) ใน
การสื่อสารระหว่างอุปกรณ์อัดประจุและศูนย์สั่งการ 

เทคโนโลยีการอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้าแบบไร้สาย เป็นอีกขั้นของการส่งถ่ายพลังงานที่มีความ
สะดวกสบายยิ่งขึ้น โดยการท าให้สามารถท าการอัดประจุได้ทั้งขณะที่ยานยนต์ไฟฟ้าจอดนิ่งหรือเคลื่อนที่อยู่  
ก็ตาม โดยวิธีที่ได้รับความนิยมและเป็นไปได้ส าหรับการอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้า คือ การเชื่อมต่อแบบ
เหนี่ยวน า (Inductive Coupling) และการเชื่อมต่อด้วยเรโซแนนซ์แม่เหล็ก (Magnetic Resonance 
Coupling) ส าหรับการอัดประจุระยะใกล้ (Near Field) การเชื่อมต่อด้วยคลื่นไมโครเวฟ ส าหรับการอัดประจุ
ระยะไกล (Far-Field) 

เทคโนโลยีการสับเปลี่ยนแบตเตอรี่เป็นอีกหนึ่งวิธีในการเติมพลังงานให้แก่ยานยนต์ไฟฟ้า มีความ
สะดวกและรวดเร็วกว่าการอัดประจุทั่วไป เหมาะส าหรับยานยนต์ขนาดใหญ่ที่ใช้เวลาในการอัดประจุนาน 
เช่น รถโดยสารไฟฟ้า โดยรูปแบบการสับเปลี่ยนจะขึ้นอยู่กับต าแหน่งของแบตเตอรี่ คือ การสับเปลี่ยน
ด้านข้าง การสับเปลี่ยน การสับเปลี่ยนด้านล่าง และการสับเปลี่ยนด้านบน นอกจากนี้ เนื่องจากสถานี
สับเปลี่ยนมีการอัดประจุรอไว้ จึงสามารถบูรณาการณ์รวมกับการท า DR ได ้

 

2.5.1) งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า (EV Integration) 
ของหน่วยงานต่าง ๆ ภายในประเทศ  
 

 ส าหรับงานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวกับ EV Integration ประเทศไทยได้มีการผลักดันการใช้ยานยนต์ไฟฟ้า 
และมีการส่งเสริมการศึกษาวิจัยให้หัวข้อที่เกี่ยวข้อง หน่วยงานต่างๆ อาทิ การไฟฟ้าฝ่ายผลิต การไฟฟ้านครหลวง 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ สวทช. ได้ด าเนินการศึกษา วิจัย และจัดท าโครงการน าร่องในด้านต่าง  ๆ 
เช่น การอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้าทั้งแบบอัดประจุธรรมดาและแบบอัดประจุเร็ว ผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการใช้
ยานยนต์ไฟฟ้า การเตรียมความพร้อมของโครงสร้างพ้ืนฐาน และการน าร่องการใช้งานยานยนต์ไฟฟ้า 
ตลอดจนการใช้งานเทคโนโลยีคลาวด์เพ่ือเชื่อมโยงข้อมูลส าหรับการสั่งการอัดประจุอัจฉริยะ (Smart 
Charge) 
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ส าหรับงานวิจัยของต่างประเทศที่เกี่ยวกับ EV Integration โครงการ V2G ของสหราชอาณาจักร 
มีเป้าหมายเพ่ือลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในประเทศ โดยการน าเทคโนโลยีมาใช้ภายใต้ชื่อ Vehicle to 
Grid Britain หรือ V2GB จุดประสงค์หลักของโครงการคือ เพ่ือประเมินแนวโน้มด้านการตลาดในระยะยาว 
เพ่ือระบุโอกาส ในระยะเริ่มต้น เพ่ือเริ่มต้นในการน าไปใช้งาน และเพ่ือส่งเสริมให้มีการขยายขนาดธุรกิจ 

 

3.1.2 การจัดท าฐานข้อมูลองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมและฐานข้อมูลการพัฒนาด้าน
บุคลากรการผลิตในภาคอุตสาหกรรมของไทย 
 ที่ปรึกษาฯ ได้จัดท าระบบฐานข้อมูลพร้อมทั้งค าส าคัญเพ่ือง่ายต่อการสืบค้น โดยจะมีซอฟต์แวร์ที่
เปรียบเสมือนสื่อกลางระหว่างผู้ใช้และโปรแกรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ฐานข้อมูล เรียกว่า ระบบจัดการ
ฐานข้อมูล หรือ DBMS (data base management system) มีหน้าที่ช่วยให้ผู้ใช้เข้าถึงข้อมูลได้ง่ายสะดวกและ
มีประสิทธิภาพ การพัฒนาระบบการเข้าถึงข้อมูลของผู้ใช้อาจเป็นการสร้างฐานข้อมูลการแก้ไขฐานข้อมูล หรือ
การตั้งค าถามเพ่ือให้ได้ข้อมูลมา โดยผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องรับรู้เกี่ยวกับรายละเอียดภายในโครงสร้างของฐานข้อมูล 
ระบบ DBMS สามารถได้รับการพัฒนาบนโปรแกรม MySql, SQL, Oracle เนื่องจากคาดว่าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดของหน่วยงานต่างๆ ภายในประเทศ คาดว่าจะมีจ านวนไม่มากนัก 
เนื่องจากท่ีปรึกษาฯ จึงได้ออกแบบระบบฐานข้อมูลอยู่บน EXCEL ที่ง่ายและผู้ใช้มักจะมีความคุ้นเคยในการใช้
งานอยู่แล้ว ท าให้ง่ายต่อการเพ่ิมฐานข้อมูล ปรับเปลี่ยนฐานข้อมูล และการค้นหาข้อมูล ในเบื้องต้นฐานข้อมูลที่
จะพัฒนาจะใช้ค าส าคัญ (Keywords) ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริดเพ่ือสะดวกต่อการสืบค้นข้อมูล 
จากนั้นก็จะปรากฏรายชื่อโครงการที่มีความเกี่ยวข้องกับค าส าคัญ โดยสามารถเข้าไปดูรายละเอียดต่าง ๆ ของ
โครงการเพ่ิมเติมได้ เช่น หน่วยงานที่จัดท าโครงการ เทคโนโลยีที่ใช้งาน ผลที่ได้รับ ระยะเวลาในการด าเนินงาน 
งบประมาณโครงการ สถานะของโครงการ เป็นต้น โดยฐานข้อมูลโดย Excel จะได้รับการออกแบบให้ ผู้ใช้งาน
สามารถกรอกข้อมูลได้ง่าย เพ่ิมและลบข้อมูลและเปลี่ยนแปลงฐานข้อมูล เป็นต้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) การใช้โปรแกรม Excel เป็นฐานข้อมูล 
Excel เป็นเครื่องมือพ้ืนฐานในรูปแบบตารางที่มีแถวและคอลัมน์ในการจัดการเกี่ยวกับข้อมูลต่างๆ 

ซึ่งเมื่อ Excel ท าการเก็บข้อมูลไว้ และมีการตั้งชื่อตารางหรือรายละเอียดข้อมูลต่าง ๆ จะเรียกวิธีการนี้ว่าการสร้าง
ฐานข้อมูล รวมถึง Excel ยังเป็นเครื่องมือที่สามารถรับข้อมูลมาจากแหล่งอ่ืน ๆ ได้ และจัดข้อมูลให้เหมาะสม
กับรูปแบบของ Excel นอกจากนี้ Excel ยังเป็นเครื่องมือที่ไว้ใช้ส าหรับการค านวณที่ซับซ้อน การเรียงข้อมูล 
หรือจัดเก็บข้อมูลที่เป็นโครงสร้าง แต่โปรแกรม Excel เหมาะกับข้อมูลที่มีขนาดเล็กเท่านั้น 

 

2) การสร้างฐานข้อมูลใน Excel 
 

โครงสร้างของฐานข้อมูลในโปรแกรม Excel จะเก็บบันทึกในรูปแบบของแถวที่จะแบ่งชุดข้อมูลไว้ 
และในคอลัมน์จะก าหนดรายละเอียดของข้อมูลที่จะเก็บไว้ได้เพ่ือให้จัดไว้ในหมวดหมู่เดียวกัน โดยมีขั้นตอน
ดังนี้ 1) ตั้งชื่อคอลัมน์ของข้อมูล 2) ใส่ข้อมูลของโครงการต่าง ๆ ที่ได้มาลงในแต่ละคอลัมน์ของข้อมูล และ 3) ตั้งชื่อ
ฐานข้อมูลชุดนี้ โดยให้ครอบคลุมตารางที่ต้องการ 

  



บทสรปุส าหรบัผูบ้รหิารรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
โครงการจดัท าแผนการพฒันางานวจิยัเพือ่เสรมิสรา้งศกัยภาพการผลติเทคโนโลยดีา้นสมารท์กรดิในประเทศไทย 
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3) การจดัการฐานข้อมลูในโปรแกรม Excel 

การจัดการฐานข้อมูล จะใช้เครื่องมือที่ไว้ใช้จัดการข้อมูล 2 อย่างคือ เครื่องมือ “Sort” กับ “Filter” 
อยู่ในแท็บ Data โดยเครื่องมือ Sort จะสามารถเลือกได้ว่าจะจัดเรียงในคอลัมน์ที่สนใจได้ เรียงจากน้อยไปหามาก 
หรือ เรียงจาก A-Z เช่น การจัดเรียงข้อมูลโดยอ้างอิงจากคอลัมน์ “ ชื่อโครงการภาษาอังกฤษ” ให้เรียงจาก 
A ไป Z และเครื่องมือ “Filter” โดยเครื่องมือ Filter จะเป็นการเปิดใช้งานให้ตารางสามารถกรอกชุดข้อมูล
บางชุดที่ไม่ต้องการได้ รวมถึงการค้นหาชุดข้อมูลที่เข้าข่ายเพื่อน ามาใช้งาน 
   โดยมีตัวอย่างฐานข้อมูลดังรูปที่ 1  
 

 
 

รปูที ่1 แสดงฐานข้อมูลงานวิจัย 

3.2  ผลการศึกษาแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในด้านต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
อาทิ ระบบบริหารจัดการพลังงาน การตอบสนองด้านโหลด การพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงาน
หมุนเวียน ระบบไมโครกริด ระบบกักเก็บพลังงาน เป็นต้น รวมถึงห่วงโซ่อุปทานที่เกี่ยวข้อง (TOR 3.2) 

 ที่ปรึกษาฯ ได้น าเสนอแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในด้านต่าง ๆ ในประเทศ รวมถึง
ห่วงโซ่อุปทานที่เกี่ยวข้อง ไว้ในบทที่ 4 ผลการด าเนินงาน หัวข้อที่ 4.1 TOR ข้อ 3.1 เรียบร้อยแล้ว ในส่วนหัวข้อ
นี้ที่ปรึกษาฯ จะน าเสนอผลการศึกษาแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในด้านต่าง ๆ ในต่างประเทศ 
รวมถึงห่วงโซ่อุปทานที่เกี่ยวข้อง เช่น ประเทศญี่ปุ่น ประเทศสหรัฐอเมริกา และสหภาพยุโรป เป็นต้น 
รวมทั้งน าเสนองานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านการตอบสนองด้านโหลดของหน่วยงานต่าง ๆ 
ในต่างประเทศ โดยได้จัดหมวดหมู่ให้สอดคล้องกับเสาหลักของแผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้าน
สมาร์ทกริดของประเทศไทยในระยะสั้น พ.ศ. 2560 – 2564 และ (ร่าง) แผนการขับเคลื่อนการด าเนินงาน
ด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทยในระยะกลาง พ.ศ. 2565 – 2579  ที่ประกอบไปด้วย 1) เสาหลักที่ 1 
การตอบสนองด้านโหลดและการบริหารจัดการพลังงาน (DR & EMS) 2) เสาหลักที่ 2 การพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิต
ได้จากพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Forecast) 3) เสาหลักที่ 3 ระบบไมโครกริด/โปรซูเมอร์ 
(Microgrid and Prosumer) 4) เสาหลักที่ 4 ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) และ 
5) เสาหลักที่ 5 การบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า (EV Integration) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ล ำดบั ชือ่โครงกำรภำษำไทย ชือ่โครงกำรภำษำอังกฤษ
ชือ่-สกลุ นักวจัิย หัวหนำ้

โครงกำร
คณะ ภำควชิำ email เบอรต์ดิตอ่ ชือ่แหลง่ทนุ ปีงบประมำณ ระยะเวลำด ำเนนิกำรวจัิย  งบประมำณ

1 กำรพัฒนำระบบพลงังำนไฟฟ้ำส ำหรับกังหัน

ลมผลติไฟฟ้ำแนวตัง้

Energy Storage System Development 

for Vertical Axis Wind Turbine

นัยสนัต ์อภวิัฒนลงักำร คณะวศิวกรรมศำสตร ์
บำงเขน

ภำควชิำวศิวกรรมเครือ่งกล fengpra@ku.ac.th 081-412-0998 ทนุสว่นตวั 2563 10/2019-09/2020              8,000.00 

2 กำรพัฒนำรถไฟฟ้ำ 2 ทีน่ั่ง โดยใชพ้ลงังำน
แสงอำทติย์

Development of 2-Seat Electric 

Vehicle using Solar Energy

ศริชิยั วัฒนำโสภณ คณะวศิวกรรมศำสตร ์
ศรรีำชำ

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำ sfengsrw@src.ku.ac.th 0-3835-4850-6 คณะวศิวกรรมศำสตรศ์รรีำชำ 
มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร ์
วทิยำเขตศรรีำชำ

2563 10/2019-09/2020            50,000.00 

3 กำรจัดกำรพลงังำนในระบบผลติไฟฟ้ำดว้ย

พลงังำนทดแทน เพือ่รองรับกำรท ำงำนของ
โครงขำ่ยไฟฟ้ำอัจฉรยิะ

Energy Management in Renewable 

Power Generation System for Smart 

Grid Operation

นภำพร พ่วงพรพทัิกษ์ คณะวทิยำศำสตรแ์ละ

วศิวกรรมศำสตร ์
สกลนคร

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำและ

คอมพวิเตอร์

csnnppt@ku.ac.th 042-725-042 ตอ่

3409

สถำบนัวจัิยและพัฒนำ 
มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร ์
วทิยำเขตเฉลมิพระเกยีรต ิ
จังหวัดสกลนคร

2560 01/2017-12/2018         120,000.00 

4 โครงกำรศกึษำวเิครำะหท์ำงดำ้นเทคนคิและ

เศรษฐศำสตรใ์นกำรพัฒนำระบบไมโครกรดิ

ส ำหรับปรับปรุงไฟฟ้ำของนคิมอตุสำหกรรม

และเกำะ

A Study of Technical and Economic 

Analysis to Develop Microgrid Systems 

for Improving Industrial Estate and 

Island Electrification

อมุำรนิทร ์แสงพำนชิ คณะวศิวกรรมศำสตร ์
ศรรีำชำ

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำ sfengums@src.ku.ac.th 0-3835-4850-2 คณะวศิวกรรมศำสตรศ์รรีำชำ 
มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์

2560 10/2016-09/2017            79,072.00 

5 กำรศกึษำระบบไฟฟ้ำและพลงังำนทดแทน

ในกำรพัฒนำยำ่นนวัตกรรมศรรีำชำ

Study of Power Systems and 

Alternative Energy at Sriracha 

Innovation District

อมุำรนิทร ์แสงพำนชิ คณะวศิวกรรมศำสตร ์
ศรรีำชำ

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำ sfengums@src.ku.ac.th 0-3835-4850-2 ส ำนักงำนนวัตกรรมแหง่ชำต ิ
(องคก์ำรมหำชน)

2560 08/2017-01/2018         200,000.00 

6 โครงกำรระบบสำธตินำโนกรดิโซลำรเ์ซลล์

ดว้ยนวัตกรรมกำรบรหิำรพลงังำนแบตเตอรี่

แบบแยกกลุม่

A Nanogrid Photovoltaic 

Demonstration System by Using 

Innovation of Decentralized Group-

Based Battery Energy Management

อมุำรนิทร ์แสงพำนชิ คณะวศิวกรรมศำสตร ์
ศรรีำชำ

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำ sfengums@src.ku.ac.th 0-3835-4850-2 กองทนุเพือ่สง่เสรมิกำร

อนุรักษ์พลงังำนส ำนักงำน

นโยบำยและแผนพลงังำน

2560 09/2017-09/2018      5,790,780.00 

7 กำรศกึษำและพัฒนำเครือ่งก ำเนดิไฟฟ้ำ

แมเ่หล็กถำวรแบบคูข่ัว้ยืน่ส ำหรับพลงังำน

ลมทีม่คีวำมเร็วต ำ่

THE STUDY AND DEVELOPMENT OF 

LOW-SPEED-DOUBLY SALIENT-

PERMANENT MAGNET WIND 

GENERATOR

ณธกร ทัศนัส คณะวทิยำศำสตรแ์ละ

วศิวกรรมศำสตร ์
สกลนคร

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำและ

คอมพวิเตอร์

fsenkt@ku.ac.th 0-4272-5033 มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร ์
วทิยำเขตเฉลมิพระเกยีรต ิ
จังหวัดสกลนคร

2559 04/2016-05/2017            44,000.00 

8 ระบบรดน ้ำอัตโนมัตดิว้ยพลงังำนแสงอำทติย์ Automatic watering system using solar 

energy

นภำพร พ่วงพรพทัิกษ์ คณะวทิยำศำสตรแ์ละ

วศิวกรรมศำสตร ์
สกลนคร

ภำควชิำวศิวกรรมไฟฟ้ำและ

คอมพวิเตอร์

csnnppt@ku.ac.th 042-725-042 ตอ่

3409

สถำบนัวจัิยและพัฒนำ วทิยำ
เขตเฉลมิพระเกยีรต ิจังหวัด
สกลนคร

2559 01/2016-12/2017            60,000.00 

9 กำรพัฒนำระบบอัดประจพุลงังำนชนดิ

แรงดนัตกคร่อมต ำ่แบบเชงิเสน้ประสทิธภิำพ

สงูส ำหรับโรงไฟฟ้ำพลงังำนทดแทนชนดิ

แผงเซลสรุยิะแบบโรงเดีย่ว

A Development of High Efficiency 

Linear LDO Energy Storage System for  
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3.2.1 งานวิจัยหรือการพัฒนา และแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านการตอบสนองด้านโหลดของ
หน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ  

 ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านการตอบสนองด้านโหลด 
ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ และน าเสนอในรายงานไว้จ านวน 5 โครงการจากหน่วยงานภาครัฐ
และภาคเอกชนต่าง ๆ โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้ 

 1) การพัฒนาเพื่อการให้บริการของผู้ให้บริการด้านการตอบสนองด้านโหลด 
 โครงสร้างพ้ืนฐานที่มีประสิทธิภาพในการพัฒนาใช้งาน การตอบสนองด้านโหลด  ในเชิงปฏิบัติคือ
ระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าในโครงสร้างพ้ืนฐานระบบสมาร์ทกริดดังแสดงในรูปที่ 4-7 องค์ประกอบ
หลักต่างๆ ของระบบสมาร์ทกริดได้มีการระบุไว้ในงานศึกษาอันได้แก่  ระบบ EMS และ การตอบสนองด้าน
โหลดP SCADA RTUs AMI ชุดค าสั่งในการประเมินสถานะ (State Estimation Algorithm: SEAs) ระบบ
การพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้าและการผลิตไฟฟ้า (Generation and Load Forecast System: GLFS) 
ส่วนฟังก์ชั่นการเฝ้าสังเกตการณ์ การควบคุม การปฏิบัติการเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดของระบบสมาร์ทกริดได้
มีการด าเนินการโดยระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า ส่วนโครงสร้างพ้ืนฐานมิเตอร์ไฟฟ้าขั้นสูงและ RTUs 
จัดให้มีข้อมูลที่ท าการตรวจวัดที่ได้ถูกส่งโดยระบบ SCADA ไปยังระบบบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าด้วย
สื่อกลางคือ SEAs และ GLFS ที่จะต้องท าการตัดสินใจในด้านการด าเนินการที่จ าเป็นส าหรับการบริหาร
จัดการให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดของระบบสมาร์ทกริด โครงสร้างพื้นฐานทางด้านการสื่อสารของโครงสร้างพ้ืนฐาน
มิเตอร์ไฟฟ้าขั้นสูงจะสนับสนุนการประสานการท างานที่ต่อเนื่องระหว่างหน่วยงานการไฟฟ้า ผู้ใช้พลังงานไฟฟ้า 
และโหลดไฟฟ้าที่สามารถควบคุมได้ ทั้งนี้ ระบบโครงข่ายที่เป็นผู้รวบรวมข้อมูลจากมิเตอร์ไฟฟ้า (ซึ่งก็คือ
ระบบ NANs) อาจเป็นระบบใดๆ ก็ได้จากระบบไร้สาย ระบบโทรศัพท์ไร้สาย ระบบ PLC ฯลฯ ส่วนระบบ 
WANs ของหน่วยงานการไฟฟ้าอาจมีความคล้ายคลึงกันโดยเป็นระบบส่วนบุคคลหรือระบบสาธาณะ
แบบ Wi-Fi T1 WiMax สายใยแก้ว หรือเครือข่ายโทรศัพท์ 
 นอกจากนี้ ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านการตอบสนอง
ด้านโหลดในต่างประเทศ จ านวน 8 ประเทศ เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศญี่ปุ่น และประเทศที่อยู่ใน
สหภาพยุโรป เป็นต้น โดยมีตัวอย่างดังนี้ 
 1) ภาพรวมของการตอบสนองด้านโหลด ในสหภาพยุโรป 

โครงการตอบสนองความต้องการด้านโหลดมีบทบาทส าคัญทั่วสหภาพยุโรปในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมาไม่
ว่าจะเป็นการบูรณาการเครือข่ายที่ดีขึ้นเนื่องจากเทคโนโลยีหมุนเวียนใหม่ ๆ หรือลดการใช้ที่อยู่อาศัยใน
ช่วงเวลาที่มีความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงสุด บางประเทศ เช่น เบลเยียม ฟินแลนด์ ฝ รั่งเศส ไอร์แลนด์ 
สวิตเซอร์แลนด์ และ สหราชอาณาจักรน าเสนอกรอบการท างานที่ก้าวหน้ายิ่งขึ้นท าให้เป็นสภาพแวดล้อมที่
น่าสนใจส าหรับโครงการและการลงทุนใหม่ๆ  
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อย่างไรก็ตามแม้ในประเทศเหล่านี้ การตอบสนองด้านโหลด  ยังคงเป็นแนวคิดใหม่และมีประเด็นที่
ต้องปรับปรุง เช่น การก าหนดมาตรฐานความรับผิดชอบของผู้เข้าร่วมทั้งหมดที่เก่ียวข้อง (ผู้บริโภค ผู้รวบรวม
โหลด ซัพพลายเออร์) กฎระเบียบใหม่และปัญหาการท างานร่วมกัน นอกจากนี้ยังเป็นสิ่งส าคัญที่จะต้องเน้น
ย้ าถึงพัฒนาการของการตอบสนองความต้องการด้านโหลดในประเทศที่ในอดีตมีการเปิดกว้างส าหรับ
โปรแกรมประเภทนี้ค่อนข้างน้อย หรือแทบจะไม่มีเลย เช่น เอสโตเนีย อิตาลี และ สเปน ซึ่งก าลังด าเนินการ
เกี่ยวกับกฎระเบียบใหม่ๆ และศึกษาศักยภาพส าหรับการใช้งานในอนาคต ความร่วมมือของรัฐและเอกชน  

ดังที่เห็นได้จากแผนที่ที่น าเสนอ สามประเทศที่โครงการน าร่องที่เรียกว่า RESPOND จะถูกน าไปใช้
นั้นอยู่ในขั้นตอนต่าง ๆ ของการพัฒนา การตอบสนองด้านโหลด ซึ่งเป็นข้อเท็จจริงเชิงบวกที่จะให้มุมมองที่ดี
เกี่ยวกับการบังคับใช้ทั่วทั้งสหภาพยุโรป สเปนเป็นอีกประเทศหนึ่งที่น า เสนอโอกาสเริ่มต้นที่ดีในการ
ตอบสนองด้านโหลด โดยได้รับการสนับสนุนจากการริเริ่มของรัฐบาลเป็นหลัก ปัจจุบัน อุปสรรคหลักที่ต้อง
เอาชนะนั้นเกี่ยวข้องกับความยืดหยุ่นด้านอุปสงค์และผู้รวบรวมโหลดซึ่งยังคงไม่ได้รับอนุญาตภายใต้กฎหมาย 
ปัจจุบันสถานการณ์ที่คล้ายคลึงกันก าลังเกิดขึ้นในประเทศต่างๆเช่น ประเทศโปรตุเกสและเอสโตเนีย  

ประเทศเดนมาร์กมีเครื่องหมายสีเหลืองซึ่งหมายความว่ามีการริเริ่มและการพูดคุยกันในหลาย
ประเด็นอย่างที่ก าลังด าเนินการอยู่และอนุญาตให้ใช้รูปแบบ การตอบสนองด้านโหลด  บางส่วนได้แล้วแม้ว่า
จะมีการปรับปรุงค าจ ากัดความของกฎและบทบาทของผู้ที่เกี่ยวข้องในระบบ ประเทศเยอรมนีร่วมกับ
ออสเตรียและประเทศในกลุ่มนอร์ดิกอ่ืน ๆ เดนมาร์กเป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มประเทศดังกล่าวได้เริ่ม
กระบวนการสร้างมาตรฐานส าหรับผู้รวบรวมโหลดอิสระซึ่งสามารถน าโอกาสในการบูรณการและความ
ยืดหยุ่นระหว่างกันเป็นตลาดพลังงานเดียว  

ประเทศไอร์แลนด์มีอยู่ในบางภาคส่วน การตอบสนองด้านโหลด เพ่ือส่งเสริมการบังคับใช้ที่มากขึ้น
และเพ่ือสร้างมาตรฐานบทบาทของตัวแทนที่เข้าร่วม "ตลาดไฟฟ้าเดี่ยวแบบบูรณาการ" ใหม่จะด าเนินการใน
ปี 2561 และร่วมกับโปรแกรม DS3 (การส่งมอบระบบไฟฟ้าที่ปลอดภัยและยั่งยืน) จะน ามาซึ่งการปรับปรุง
ไปยังตลาดรักษาสมดุลของระบบไฟฟ้า ตลาดตลาดค้าส่ง และ กลไกก าลังการผลิต (Capacity Market) 
ที่ออกแบบใหม่ [44] ประเทศสหราชอาณาจักรมีกรอบการท างานที่คล้ายกันตลาด การตอบสนองด้านโหลด 
แบบเปิดที่ใช้งานได้อยู่แล้ว อย่างไรก็ตาม กฎระเบียบและการก าหนดบทบาทบางอย่างยังคงจ าเป็นส าหรับ
การเผยแพร่ที่ดีข้ึนไปยังท่ัวภูมิภาคของทุกประเทศ 

 

3.2.2 งานวจิยัหรือการพัฒนา และแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยสีมารท์กรดิดา้นการพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้
จากพลังงานหมุนเวียนของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ 

 

ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านด้านการพยากรณ์ไฟฟ้า
ที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียนของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ เช่น ประเทศโคลัมเบีย ประเทศ
อินเดีย และประเทศในทวีปยุโรป โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้ 
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  1) ระบบเทคโนโลยีการพยากรณ์ก าลังการผลิต VRE ใน ประเทศโคลอมเบีย 

ส่วนแบ่งของก าลังการผลิตในปัจจุบันจากพลังงานลมพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กและพลังน้ าขนาด
เล็กและชีวมวลในโคลอมเบียอยู่ที่ประมาณร้อยละ 3 โดยที่พลังงานลมและแสงอาทิตย์มีน้อยกว่าร้อยละ 1 
ของก าลังการผลิตติดตั้งทั้งหมด แม้ว่าจะมีศักยภาพมากก็ตาม ปัจจุบันมีฟาร์มกังหันลมเพียง 19.5 MW 
ที่ด าเนินการในโคลอมเบียและมีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพียงไม่กี่แห่งที่มีขนาดเล็กกว่า 20 MW และมี
โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ก าลังการผลิตสูงกว่า 80 MW เพียงแห่งเดียวซึ่งเปิดตัวในต้นปี 2019 
โคลอมเบียด าเนินการประมูลพลังงานหมุนเวียนที่ประสบความส าเร็จเป็นครั้งแรกซึ่งได้รับสัญญาที่จะช่วยเพ่ิม
ก าลังการผลิตพลังงานหมุนเวียนของประเทศได้ 1,374 MW ด้วยพลังงานลม 1,077 MW และการผลิตไฟฟ้า
จากแสงอาทิตย์ 297 MW ท าให้การมีส่วนร่วมของ VRE เพ่ิมขึ้นเป็น 12 เปอร์เซ็นต์ภายในปี 2565 ซึ่งเมื่อมี
การพัฒนาการผลิตไฟฟ้าจาก VRE จึงจ าเป็นที่ต้องมีการพัฒนาระบบการพยากรณ์ในประเทศโดย Grid code 
ของโคลอมเบีย  

 

  2) ระบบเทคโนโลยีการพยากรณ์ก าลังการผลิต VRE ในยุโรป 

ในยุโรปการพยากรณ์ VRE ใช้ส าหรับกรณีการใช้งานหลายกรณี กรณีการใช้งานที่หลากหลายเกิด
จากการเปิดเสรีสูงและการไม่รวมกลุ่มของตลาดไฟฟ้า การออกแบบตลาดของประเทศต่าง  ๆ น าไปสู่ความ
ต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลายรายที่จะต้องมีการพยากรณ์ VRE ในกรณีต่อไปนี้จะอธิบายกรณีการใช้
งานเหล่านี้โดยเน้นไปที่ตัวอย่างของเยอรมนี แต่ยังอ้างอิงถึงเดนมาร์กและสเปนหรือเกี่ยวกับยุโรปทั้งหมดด้วย 

ส าหรับการพยากรณ์ในระดับภูมิภาค ตลาดในเยอรมนีท าให้สถานการณ์ทั้ง TSO และผู้ซื้อขายไฟฟ้า
ขายพลังงาน VRE ของพอร์ตการลงทุนของตนในวันข้างหน้าและตลาดระหว่างวัน ในการส่งก าหนดการซื้อ
ขายพวกเขาจ าเป็นต้องใช้การพยากรณ์ล่วงหน้าในแต่ละวันที่แม่นย ารวมถึงการอัปเดตการพยากรณ์ระยะสั้น
ส าหรับตลาดระหว่างวันตลอด 24 ชั่วโมงทุกวัน ซ่ึงสิ่งจูงใจของ TSO ส าหรับการพยากรณ์ที่ถูกต้องเป็นระบบ
โบนัสที่แนะน าโดยรัฐบาลเยอรมัน นอกเหนือจากนั้น TSO ยังให้ความสนใจในการพยากรณ์ VRE ที่ถูกต้อง
เนื่องจากต้นทุนของการปรับสมดุลพลังงานจะได้รับการช าระคืนผ่านค่าธรรมเนียมที่ผู้ใช้ไฟฟ้าจ่าย แรงจูงใจ
ส าหรับการพยากรณ์ที่ถูกต้องในตัวเลือกตลาดส่วนใหญ่เป็นการลดการจ่ายเงินส าหรับการปรับสมดุลซึ่งจะ
ไม่ได้รับการคืนเงินให้กับพวกเขา พอร์ตโฟลิโอที่มีขนาดใหญ่ขึ้นและการกระจายหน่วยการผลิตในระดับ
ภูมิภาคมากขึ้นสามารถพยากรณ์ได้ดีขึ้นเท่านั้น ยิ่งมีการพยากรณ์ที่ดีมากเท่าใดก็จะสามารถปรับสมดุลได้ดี
ขึ้นเท่านั้น ดังนั้นความสมดุลของการจ่ายพลังงานจะลดลงและสามารถได้รับผลก าไร  
  

3.2.3 งานวิจัยหรือการพัฒนา และแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบไมโครกริดและ
โปรซูเมอร์ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ 
 ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบไมโครกริดและ
โปรซูเมอร์ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา ญี่ปุ่น แคนาดา และประเทศในทวีป
ยุโรป และน าเสนอสถานะปัจจุบันของการงานระบบไมโครกริดและโปรซูเมอร์ ซึ่ง ในปัจจุบันมีมีการ
เพ่ิมขึ้นของระบบไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ทั่วโลก โดยเฉพาะในทวีปเอเชีย และอเมริกาเหนือ คาดว่ามีค่า
เพ่ิมข้ึนประมาณ 5 เท่าจาก ปี ค.ศ. 2018 ถึงปี ค.ศ. 2027 โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้ 
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 1) การทดลองระบบไมโครกริดในประเทศสหรัฐอเมริกา 
 จุดประสงค์ของระบบไมโครกริด Consortium for Electric Reliability Solutions (CERTS) คือ 

การสาธิตระบบที่มีเสถียรภาพเมื่อมีปริมาณการเชื่อมต่อของ DER ที่สูงในระบบโดยการใช้ platform 
ที่ยืดหยุ่นส าหรับการท างานแบบ plug-and-play มีการใช้ความร้อนเหลือทิ้งจากแหล่งพลังงานแบบไม่ต่อเนื่อง 
(Intermitten sources) และการเพิ่มประสิทธิภาพของความทนทานและความน่าเชื่อถือของแหล่งจ่ายไฟฟ้า
ของลูกค้า ซึ่งระบบไมโครกริด CERTS มีสององค์ประกอบหลักคือ สวิตช์แบบสถิต (Static switch) และ
แหล่งพลังงานที่เป็นอิสระใด ๆ (Autonomous sources) สวิตช์แบบสถิตมีหน้าที่ในการแยกระบบไมโครกริด 
ออกเป็นอิสระจากสิ่งรบกวนต่าง ๆ  เช่น ความผิดพร่อง เหตุการณ์ทางคุณภาพไฟฟ้าต่างๆ หลังจากที่แยกตัว
ออกมาแล้ว การเชื่อมต่อกลับไปจะสามารถท าได้เมื่อเหตุการณ์รบกวนเหล่านั้นได้สงบลงแล้ว การเชื่อมต่อจะ
ส าเร็จโดยการใช้ความต่างของความถ่ีระหว่างไมโครกริดที่แยกอิสระและระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลัก  
 

 2) การทดสอบระบบไมโครกริดในประเทศญี่ปุ่น 
 The New Energy and Industrial Technology Development Organization (NEDO) ได้
สนับสนุนโครงการสาธิตระบบไมโครกริดโดยการใช้แหล่งพลังงานทดแทนและแหล่งพลังงานแบบกระจายตัว 
โครงการกลุ่มแรกหรือที่เรียกว่า Regional Power Grids with Various New Energies ได้ด าเนินการ
ทดสอบในสามพ้ืนที่ด้วยกัน ได้แก่ Expo 2005 Aichi ซึ่งในภายหลังได้ย้ายไปที่ Central Japan Airport 
City (Aichi project) Kyoto Eco-Energy project (Kyotango project) และ Regional Power Grid 
with Renewable Energy Resources ในเมือง Hachonohe (Hachinohe project) ทั้งสามโครงการนี้ได้
จัดตั้งระบบควบคุมซึ่งจับคู่อุปสงค์อุปทานของพลังงานส าหรับระบบไมโครกริด เป้าหมายส าคัญของโครงการ
คือการบรรลุการจับคู่อุปสงค์อุปทานของไฟฟ้า ในแต่ละโครงการนั้นมาตรฐานส าหรับผลต่างของข้อผิดพลาด
ระหว่างพลังงานที่ได้มาและพลังงานที่ใช้ไปในระยะเวลาหนึ่งได้ถูกตั้งเป็นเป้าหมายที่ต้องควบคุม 
 

 

3.2.4 งานวิจัยหรือการพัฒนา และแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบกักเก็บพลังงาน
ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ   

 ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านระบบกักเก็บพลังงาน
ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศจีน ประเทศอังกฤษ เป็นต้น
และน าเสนอสถานะปัจจุบันของระบบกักเก็บพลังงานไว้ในรายงานจ านวน 4 ชนิดของระบบกักเก็บ
พลังงานได้แก่ 1) ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่แบบติดตั้งอยู่กับที่ 2) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยเทคโนโลยี
ด้านจักรกล 3) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยความร้อน และ 4) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยเคมี โดยมี
ตัวอย่างโครงการดังนี้ 
 1) แบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออน  

 จนถึงปี ค.ศ. 2010 ประเทศสหรัฐอเมริกาได้มีแบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออนขนาดน้อยกว่า 10 เมกะวัตต์
ทั่วทั้งโลก โดยในปี 2011 ได้มีการติดตั้งแบตเตอรี่ขนาดมากกว่า 60 เมกะวัตต์และการเติบโตของตลาดนี้ได้มี
การขยายตัวอย่างมากเนื่องจากมีราคาค่าใช้จ่ายที่ลดลง โดยก าลังการผลิตทั่วโลกนั้นมีขนาดเกินกว่า 1.6 จิกะวัตต์
ซึ่งประมาณครึ่งหนึ่งของก าลังการผลิตอยู่ในประเทศสหรัฐอเมริกา  
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 โดยในช่วงสิ้นปี ค.ศ. 2018 ประเทศสหรัฐอเมริกามีก าลังการผลิตส าหรับระบบกักเก็บพลังงาน
แบตเตอรี่ลิเที่ยมไอออนอยู่ที่ 862 เมกะวัตต์ และมีขนาดพลังงานไฟฟ้าของแบตเตอรี่อยู่ที่ 1,236 เมกะวัตต์-ชั่วโมง 
 2) ระบบกักเก็บพลังงานด้วยเคมีด้วยไฮโดรเจน 
 ประเทศเยอรมนี ได้ด าเนินโครงการ Djewels ที่ตั้งอยู่ในเนเธอร์แลนด์มีความตั้งใจที่จะท าการสาธิต
ระบบ Pressurized Alkaline Electrolyzer ขนาด 20 เมกะวัตต์ (CORDIS 2020a) โครงการสาธิตได้ถูก
คาดการณ์ว่าจะมีการด าเนินการต่อเนื่องจนผ่านปี ค.ศ. 2025 และผู้พัฒนาได้มีการประกาศแผนที่จะสร้าง
อุปกรณ์สกัดแยกสารเคมีด้วยไฟฟ้าขนาด 100 เมกะวัตต์ในเยอรมนี และโครงการ Refhyne โดยบริษัท 
Royal Dutch Shell ที่มีการติดตั้งอุปกรณ์การสกัดแยกเคมีด้วยไฟฟ้าขนาด 10 เมกะวัตต์ มีมูลค่าโครงการ
อยู่ที่ 22 ล้านล้านเหรียญสหรัฐ ซึ่งก าลังอยู่ระหว่างการก่อสร้างที่โรงกลั่น Rheinland ของบริษัท Shell ในเมือง 
Wesseling เยอรมนีได้มีก าหนดการที่จะเริ่มมีการใช้งานโดยเชื่อมต่อเข้ากับระบบในระหว่างครึ่งปีหลังของ   
ปี 2020 ในขณะที่ประเทศญี่ปุ่นด าเนินงานวิจัยพลังงานไฮโดรเจนขนาด 10 เมกะวัตต์ของบริษัท Asahi Kasei 
ที่ตั้งอยู่ในเมืองฟูกูชิมะ ญี่ปุ่น ได้มีการรายงานว่าจะเริ่มใช้งานในระหว่างเดือนมีนาคม ปี ค.ศ. 2020 เป็นต้น 
 

3.2.5  งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดด้านการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า (EV Integration) 
ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ 

 

ที่ปรึกษาฯ ได้รวบรวมงานวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า 
(EV Integration) ของหน่วยงานต่าง ๆ ในต่างประเทศ เช่น ประเทศเดนมาร์ค ประเทศสหรัฐอเมริกา 
ประเทศญี่ปุ่น เป็นต้น โดยมีตัวอย่างโครงการดังนี้ 

1) โครงการ Re-Dispatch V2G ของประเทศเยอรมนี มีเป้าหมายเพ่ือรองรับการเพ่ิมขึ้นของแหล่ง
พลังงานหมุนเวียนและปัญหาคอขวดด้านการส่งจ่ายพลังงาน และมีผลโยชน์แบ่งเป็นด้าน คือ การรักษาสมดุล
ของก าลังไฟฟ้า (Power Balancing) การรักษาสมดุลของพลังงานไฟฟ้า (Energy Balancing) เงื่อนไข
ข้อจ ากัดต่างๆ ของโครงข่ายระบบไฟฟ้าก าลัง (Grid Contingencies) การพ่ึงพาตนเองได้ทางด้านพลังงาน
ไฟฟ้า (Energy Autonomy) การปฏิบัติการแบบแยกตัวอิสระ (Islanded Operation) และการรองรับโหลด
การใช้ไฟฟ้าแบบเคลื่อนที่ได้ (Mobile Load Serving) 
  

3.3  ผลการศึกษาศักยภาพด้านการลงทุนและการสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
โดยพิจารณาวเิคราะหแ์ละจดักลุม่ของศกัยภาพในมิตติา่งๆ เช่น กลุ่มเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด ลักษณะของ
โครงสร้างพื้นฐาน องค์ประกอบของเทคโนโลยี เป็นต้น (TOR 3.3) 
 

3.3.1 การจดัล าดับความส าคญัของเทคโนโลยสีมารท์กรดิ 

  การพิจารณาเลือกเทคโนโลยีสมาร์ทกริดทั้ง 6 เสาหลัก ที่มีศักยภาพและเหมาะสมส าหรับบริบท
ของประเทศไทยที่สามารถพึ่งพาตนเองได้และสอดรับกับทิศทางการพัฒนาตามแผนการขับเคลื่อน
การด าเนินงานด้านสาร์ทกริดของประเทศไทยระยะปานกลาง พ.ศ. 2565-2574 และเพ่ือเป็นการส่งเสริม
การวิจัยและพัฒนาเพ่ือสนับสนุนโครงสร้างพ้ืนฐานของเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในประเทศ จะอาศัยวิธีการ
ประเมินทางเลือกจากหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Approach: MCA) ซึ่งเครื่องมือส าหรับการตัดสินใจที่มี
วัตถุประสงค์ที่มีหลากหลายหรือมีความขัดแย้งกันโดยเป็นการรวมการประเมินที่แยกส่วนกันมาให้อยู่ใน
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การประเมินผลร่วมกันทั้งหมดซึ่งจะช่วยให้ระบุทางเลือกที่น่าจะเป็นไปได้มากที่สุด จัดอันดับทางเลือก และจ ากัด
จ านวนทางเลือกได้ สามารถจ าแนกออกได้เป็น 2 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนการประเมินด้านศักยภาพความพร้อม
ของประเทศและขั้นตอนการประเมินด้านการส่งผลกระทบต่อประเทศหลักเกณฑ์ที่น ามาใช้ส าหรับ
การประเมินในมิติต่าง ๆ คาดว่าจะมีทั้งหมด 16 หลักเกณฑ์ ประกอบด้วย ด้านศักยภาพความพร้อมของ
ประเทศ 11 หลักเกณฑ์ และด้านการส่งผลกระทบต่อประเทศ 5 หลักเกณฑ์ พร้อมทั้งก าหนดน้ าหนักการให้
คะแนน และระดับการให้คะแนนตั้งแต่ 1 ถึง 5 และน าคะแนนที่ได้จากการประเมินมาท าการค านวณ
ร่วมกับค่าน้ าหนักคะแนนของแต่ละหลักเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ จากนั้นจึงท าการจัดเรียงล าดับคะแนนจาก
ผลรวมทั้งหมดที่ค านวณได้ เพ่ือพิจารณาหาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดที่มีความส าคัญของแต่ละเสาหลักต่อไป 

3.3.2 ผลการประเมนิการจัดล าดับความส าคัญของเทคโนโลยสีมารท์กรดิ  

  ผลการประเมินทางเลือกจากหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Approach: MCA) ที่ได้จากการระดม
ความคิดเห็นในการประชุมกลุ่มย่อย และการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ ได้ท าการสรุปอยู่ในรูปของแผนภาพการ
ประเมินความพร้อมและผลกระทบของเทคโนโลยี (Readiness-Impact) และตารางการจัดเรียงล าดับ
ความส าคัญของเทคโนโลยี ในแต่ละเสาหลัก โดยสามารถสรุปได้ดังรูปที่ 2  
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รปูที ่2 แผนภาพสรุปภาพรวมการประเมินความพร้อมและผลกระทบของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด
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  โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1) เสาหลักที่ 1 การตอบสนองด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าและระบบบริหารจัดการพลังงาน มีเทคโนโลยี
ที่โดดเด่นในเสาหลักนี้คืออุปกรณ์ควบคุมอัจฉริยะ (Smart/Control Devices) 
  2) เสาหลักที่ 2 ระบบพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน มีโปรแกรมส าหรับการพยากรณ์ 
มีความส าคัญที่สุดในเสาหลักนี้ อย่างไรก็ตามหากพิจารณาถึงความพร้อมของเทคโนโลยีเซนเซอร์ สถานีตรวจวัด 
Weather sensors/stations และการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big data analysis) ควรเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับ
การสนับสนุนไปพร้อมกัน เพ่ือเป็นการส่งเสริมโปรแกรมส าหรับการพยากรณ์ 

  3) เสาหลักที่ 3 ไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ มีการกระจุกตัวของกลุ่มเทคโนโลยีในเสาหลักนี้
มีความส าคัญที่ค่อนข้างเท่ากัน ดังนั้นในการที่จะพัฒนาเทคโนโลยีในกลุ่มนี้อาจจะต้องพิจารณาในลักษณะ
ที่ควบคู่กันไป 
  4) เสาหลักที่ 4 ระบบกักเก็บพลังงาน จะมีเทคโนโลยีในกลุ่มของ Energy Management (Peak 
shaving, Energy Shifting), Hybrid Generation with VRE และ Lithium-ion Battery เป็น 3 เทคโนโลยี
ที่มีความพร้อมและมีผลกระทบที่เกินค่าเฉลี่ยที่ชัดเจน และยังมีค่าที่ใกล้เคียงกันมากดังนั้นในการขับเคลื่อน
ควรที่จะด าเนินการใน 3 เทคโนโลยีนี้ไปพร้อมกัน  
  5) เสาหลักที่ 5 การบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า มีเทคโนโลยี Smart Charging และ Vehicle-to-
Everything (V2X) เป็นเทคโนโลยีที่ควรได้รับการสนับสนุนในล าดับแรก และ 
  6) แผนอ านวยการสนับสนุน มีความพร้อมที่จะถูกน าไปใช้กับระบบสมาร์ทกริดในทั้ง 5 เสาหลัก
ที่กล่าวมาข้างต้น 
 

3.3.3 ผูเ้ลน่ส าคญัและผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีทีเ่กีย่วข้องกบัเทคโนโลยสีมารท์กรดิ 
  การก าหนดผู้เล่นส าคัญและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริดจะอ้างอิงจาก
ข้อมูลของผู้ที่เข้ามาประเมิน ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 กลุ่มคือ ผู้ดูแลระบบส่งก าลังไฟฟ้า ผู้ดูแลระบบ
จ าหน่าย และกลุ่มของผู้ใช้พลังงานไฟฟ้า ซึ่งในกลุ่มนี้ได้แบ่งกลุ่มย่อยเป็น ผู้ใช้ระดับโรงงานอุตสาหกรรม ผู้ใช้
ระดับพาณิชย์ และผู้ใช้ระดับบ้านเรือน เกณฑ์ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์นั้นได้อ้างถึงการใช้คะแนนของผู้มี
ส่วนได้ส่วนเสียในกลุ่มต่าง ๆ หากกลุ่มนั้นมีการให้คะแนนที่สูงกว่าค่าเฉลี่ยทั้งหมด โดยผลการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์นั้นแสดงในตารางที่ 2 

3.3.4  การวิเคราะห์ศักยภาพด้านการลงทุนและการสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
  การวิเคราะห์ศักยภาพความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด  
ในระดับประเทศส าหรับการจัดท าแผนการพัฒนางานวิจัยเพ่ือเสริมสร้างศักยภาพเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด
ในประเทศนี้จะแบ่งการวิเคราะห์เป็น 2 ส่วนคือการวิเคราะห์มูลค่าทางเศรษฐกิจ และการวิเคราะห์ศักยภาพ
ความสามารถในการแข่งขัน โดยการวิเคราะห์มูลค่าทางเศรษฐกิจนั้นจะมาจากส่วนหนึ่งของแบบสอบถามและ
การประชุมกลุ่มย่อย และในส่วนของการวิเคราะห์ศักยภาพความสามารถในการแข่งขันนั้นจะใช้แบบจ าลอง
ระบบเพชร (Dynamic Diamond Model) ของ Michael E. Porter รายละเอียดดังรูปที่ 2 ทั้งนี้จากการประเมิน
พบว่าเทคโนโลยีที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจสูง และศักยภาพสูงคือเทคโนโลยี AI/Data Analytics รองลงมาจะเป็น
เทคโนโลยี Weather sensor/stations และเทคโนโลยี Smart charging เมื่อมองในมุมของมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
รายละเอียดดังรูปที่ 3 
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ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ผู้เล่นส าคัญและผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 

เสาหลกั 
 

เทคโนโลยสีมารท์กรดิ 

ผู้เลน่ส าคญัและผูม้ีสว่นไดส้ว่นเสยี 

Generation  TSO  DSO Industrial Commercial Residential 

เสาหลกัที ่
1 

1 Smart/Control Devices    
 

 
 

2 AI/Data Analytics       

3 EMS (Home/Building)       

4 Blockchain with Demand Response       

5 DR Platform/Protocol    
 

 
 

เสาหลกัที ่
2 

1 Forecasting Tools       

2 Weather Sensors/Stations       

3 Big Data/Machine Learning/AI       

4 
Common Interoperable Protocol 
Co-ordination 

      

5 Cloud/Sky/Satellite System       

เสาหลกัที ่
3 

1 
Microgrid Energy Management 
System 

 
 

 
 

 
 

2 Energy Trading Platform       

3 Power Conversion System      
 

4 Microgrid Controller       

5 Utility Interconnection       

เสาหลกัที ่
4 

1 
Energy Management (Peak shaving, 
Energy Shifting) 

      

2 Hybrid Generation with VRE   
 

   

3 Lithium-ion Battery       

4 Solid-state Battery       

5 Fuel Cell       

เสาหลกัที ่
5 

1 Smart Charging    
 

  

2 Vehicle-to-Everything (V2X)     
 

 

3 EV Data Management      
 

4 EV Platform/Protocol       

5 Charging Equipments  
 

    

แผน
อ านวยการ
สนบัสนนุ 

1 Smart Meter/AMI       

2 IoT Devices  
 

  
 

 

3 Smart Inverter       

4 Cloud-based Platform     
  

5 Cyber Security       
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ปัจจัยการผลิต

อุตสาหกรรมที่
เกี่ยวข้องและ

สนับสนุน

ปัจจัยด้านความ
ต้องการของตลาด

กลยุทธ์ โครงสร้าง
และการแข่งข ัน

โอกาสและอุปสรรค

บทบาทของภาครัฐ
 

 

รปูที ่2 แบบจ าลองระบบเพชร (Dynamic Diamond Model) 
 

 
 
 

รปูที ่3 แผนภาพมูลค่าทางเศรษฐกิจของเทคโนโลยีสมาร์ทกริดที่ได้จัดล าดับความส าคัญในแต่ละเสาหลัก 
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  โดยผลการวิเคราะห์ศักยภาพความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของเทคโนโลยีสมาร์ทกริดใน
ระดับประเทศได้ดังนี ้

  1) ศักยภาพปัจจัยด้านการผลิต จะแสดงถึงสถานะการแข่งขันด้านการผลิตของประเทศซึ่ง
ประกอบด้วย ทรัพยากรมนุษย์ ทรัพยากรทางกายภาพ ทรัพยากรด้านองค์ความรู้ ทรัพยากรด้านการลงทุน 
และโครงสร้างพ้ืนฐาน จะเห็นว่าปัจจัยด้านการผลิตจะเปรียบเสมือนปัจจัยน าเข้าที่จ าเป็นและมีผลสะท้อนให้
เห็นถึงความได้เปรียบที่ส าคัญในการแข่งขันด้านวัตถุดิบที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริดโดยส่วนใหญ่
ศักยภาพด้านนี้จึงวิเคราะห์โดยพิจารณาจากความพร้อมของทรัพยากรด้านต่าง ๆ ของประเทศที่มุ่งเน้นถึง
ปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรที่ส าคัญต่าง ๆ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดตามศักยภาพปัจจัยด้านการผลิต 
ศกัยภาพปจัจยัดา้นการผลติ
ของเทคโนโลยสีมารท์กรดิ 

เสาหลกัที ่1 เสาหลกัที ่2 เสาหลกัที ่3 เสาหลกัที ่4 เสาหลกัที ่5 

1. ทรัพยากรมนุษย์  พัฒนาบุคลากรที่ท างาน
ร่วมกับศูนยส์ั่งการระบบ 
demand response 

 พัฒนาบุคลากรของ
โรงไฟฟ้าจากแหล่งละงงาน
หมุนเวียนในระดับ SPP, 
VSPP ให้มีความเข้าใจใน
การพยากรณ์ และการ
บริหารจดัข้อมูล 

 การให้ความรู้กับผู้ใช้ไฟฟ้า
ในพื้นที่ชุมชนเมือง 
ภาคอุตสาหกรรม และภาค
ที่อยู่อาศัย ถึงรูปแบบธุรกิจ
ใหม่ท่ีจะเข้ามาเสริมระบบ 
microgrid/prosumer 

 พัฒนาบุคลากรในส่วนของผู้
แลนะบบไฟฟ้า และภาค
ครัวเรือนในการบริหารการ
จัดการพลังงานด้วยระบบ 
ESS 

 การให้ความรู้เกี่ยวกับ  
ยานยนต์ไฟฟ้า  

2. ทรัพยากรด้านองค์ความรู้  สร้างความเข้าใจให้กับผู้ใช้
เกี่ยวกับระบบ demand 
response 

 พัฒนาแบบจ าลองในการ
พยากรณ ์

 การบริหารการจดัการ และ
วิเคราะห์ข้อมูล 

 การบริหารการจดั
การพลังงานไฟฟ้าของ
ตัวเอง 

 การพัฒนาระบบบริหารจัด
การพลังงานเพื่อรองรับการ
น า ESS ไปใช้ในรูปแบบเชิง
พาณิชย ์

 การบริหารการจดัการ 
ระบบ smart charging
ระบบโครงข่าย และระบบ
จ าหน่ายไฟฟ้า 

3. ทรัพยากรด้านการลงทุน  จัดท าโครงการน าร่อง ใน
พื้นที่ของเมืองใหญ่ และใน
พื้นที่ของนิคมอุตสาหกรรม 

 จัดตั้งศูนย์พยากรณ ์และ 
เพิ่มสถานีตรวจวัดอากาศ 
ในพื้นที่ต่าง ๆ 

 จัดตั้งโครงการน าร่อง ที่
ส่งเสริมการซื้อขาย
แลกเปลีย่นพลังงานไฟฟ้า 

 ส่งเสริมการจัดท าอุปกรณ์ 
energy management 
controller ภายในประเทศ 

 การจัดตั้งระบบ 
aggregator เพื่อเป็น
ตัวกลางในการรวบรวม
พลังงานของ prosumer 

 ส่งเสริมการจัดท าอุปกรณ์ 
energy management 
controller ภายในประเทศ 

 สนับสนุนให้มีการลงทุนเพื่อ
เป็นผู้ผลิต หรือประกอบ
แบตเตอรีภ่ายในประเทศ 

 

 สนับสนุนให้มีการลงทุนเพื่อ
เป็นผู้ผลิต หรือประกอบ
ยานยนตไ์ฟฟ้า
ภายในประเทศ 
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ตารางที่ 3 แนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดตามศักยภาพปัจจัยด้านการผลิต (ต่อ) 
 

ศกัยภาพปจัจยัดา้นการผลติ
ของเทคโนโลยสีมารท์กรดิ 

เสาหลกัที ่1 เสาหลกัที ่2 เสาหลกัที ่3 เสาหลกัที ่4 เสาหลกัที ่5 

4. โครงสร้างพื้นฐาน  จัดตั้งศูนยส์ั่งการระบบ 
demand response 

 ขยายการตดิตั้ง smart 
meter 

 ประกาศเรื่องอัตรา
ค่าตอบแทนของผู้ที่เข้าร่วม
โครงการ demand 
response 

 การส่ง หรือแลกเปลีย่น
ข้อมูลระหว่างศูนย์พยากรณ ์

 Platform กลางในการซื้อ
ขานแลกเปลีย่นพลังงาน
ไฟฟ้า 

 การก าหนดแนวทางของ
อัตราการซื้อขายพลังงาน
ไฟฟ้า 

 

 การก าหนดนโยบายส่งเสริม
รูปแบบธุรกิจใหม่ และการ
ส่งเสริมโครงสรา้งกิจการ
ตลาดไฟฟ้าเสร ี

 ขยายการตดิตั้งสถานีชาร์จ
ยานยนตไ์ฟฟ้า และ smart 
meter 

 นโยบายในการสร้าง
แรงจูงใจในการใช้ยานยนต์
ไฟฟ้า 
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  2) ศักยภาพปัจจัยด้านความต้องการของตลาด  จากการพิจารณาตามกลุ่มของผู้ที่มีส่วนได้ส่วน
เสียนั้น จะพบว่าความต้องการจะอยู่ในกลุ่มของผู้ดูแลระบบส่ง และผู้ดูแลระบบจ าหน่ายเป็นหลัก  โดย
ความต้องการในส่วนนี้ส่วนใหญ่จะเกี่ยวข้องกับเสถียรภาพของระบบไฟฟ้าก าลังให้มีคุณภาพ และความ
น่าเชื่อถือที่สูงขึ้นอย่างไรก็ตามหากต้องการเพ่ิมความต้องการของตลาดนั้น จะต้องขยายเทคโนโลยีสมาร์ทกริด
มาสู่กลุ่มของผู้ใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นหลักโดยการปรับเปลี่ยนโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบไฟฟ้าที่ให้การ
รองรับ การมีบริการทางไฟฟ้าในรูปแบบใหม่ รวมไปถึงตลาดพลังงานไฟฟ้า ส่วนปัจจัยภายนอกจากการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีทั่วโลก จะเป็นปัจจัยในการช่วยขับเคลื่อนให้ผู้ใช้พลังงานไฟฟ้ามีความต้องการใช้งาน
เพ่ิมมากข้ึน รวมไปถึงการท าความเข้าใจของผู้ใช้พลังงานไฟฟ้าในเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
  3) ศักยภาพของอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องและสนับสนุน จากการประเมินความพร้อมทางด้านเทคโนโลยี 
พบว่ากลุ่มของเทคโนโลยีในเสาหลัก DR and EMS และเสาหลัก Microgrid and Prosumer นั้นมีความพร้อม 
ที่สูงกว่าเสาหลักอ่ืน ๆ ซึ่งผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพของอุตสาหกรรมที่มีอยู่ในปัจจุบันนั้นสามารถ
รองรับเทคโนโลยีได้ไม่ครบทุกเสาหลัก อย่างไรก็ตามการขาดหายไปของศักยภาพความพร้อมของ
อุตสาหกรรมในบางเสาหลักนั้นยังมองว่ามีความสามารถเพ่ิมข้ึนได้หากมีการสนับสนุน 

  4) กลยุทธ์ โครงสร้าง และการแข่งขัน โดยเทคโนโลยีสมาร์ทกริดนั้นเป็นอุตสาหกรรมใหม่ระดับโลก 
ดังนั้นในช่วงเริ่มต้นของทางเทคโนโลยีในบางเทคโนโลยีที่ยังขาดความพร้อม อาจจะต้องได้รับการสนับสนุน
จากบริษัทในต่างประเทศและจะต้องมีการถ่ายทอดเทคโนโลยี เพื่อให้เกิดการพ่ึงพาเทคโนโลยีภายในประเทศ 
รวมทั้งการพัฒนารูปแบบกลยุทธ์การตลาดอย่างต่อเนื่อง 

  5) บทบาทของภาครัฐและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง โดยหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง เช่น ส านักงาน
นโยบายและแผนพลังงาน ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน และหน่วยงานการไฟฟ้าทั้ง 3 การ
จะเป็นหน่วยงานที่มีบทบาทหลักในการก าหนดเป้าหมายของเทคโนโลยี และก าหนดอุตสาหกรรมเป้าหมาย 

  6) โอกาสและความท้าทาย ส าหรับประเทศไทยนั้นการพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดได้เข้าสู่แผน
ระยะกลางของการพัฒนาซึ่งอยู่ในช่วงของการวิจัยและพัฒนาเป็นหลัก จากปัจจัยต่าง ๆ จึงเหมือนเป็นโอกาส
และความท้าทายทั้งทางด้านเศรษฐกิจและที่ไม่ใช่ทางด้านเศรษฐกิจต่อการพัฒนาระบบสมาร์ทกริดของประเทศ 
ซึ่งสามารถแสดงมุมมองของโอกาสในด้านต่าง ๆ ได้ดังตารางท่ี 4 และรูปที ่4 
 

ตารางที่ 4 มุมมองของโอกาสในด้านต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
ล าดับ ปจัจยัทีเ่กีย่วข้อง โอกาสในดา้นตา่ง ๆ 

1 ด้านโครงสร้างพื้นฐาน สังคม 
และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

1) การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงด้านกฎระเบียบและนโยบาย 
2) การพัฒนาการบริหารจัดการขององค์กร/หน่วยงาน 
ที่เก่ียวข้อง 
3) การตลาด เช่น ก าหนดโครงสร้างทางด้านราคา 
ที่เหมาะสมกับพลังงานหมุนเวียน เป็นต้น 
4) การระดมทุนเพ่ือจัดหาแหล่งพลังงานหมุนเวียน 
5) การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานเพ่ือขยายศักยภาพ 
/การส่งเสริมต่าง ๆ 
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6) การพัฒนาบุคลากรที่มีทักษะความรู้ รวมถึงการพัฒนา
แรงงานที่มีทักษะเพียงพอ 
7) การยอมรับและการมีส่วนร่วมทางด้านสังคม 
และสิ่งแวดล้อมของประชาชน 

2 ด้านการเงินและเศรษฐกิจ 1) ปรับปรุงกฎระเบียบการซื้อขายไฟฟ้าระหว่างการไฟฟ้ากับ
ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน 
2) การใช้นโยบายและกฎระเบียบที่มีประสิทธิภาพ 
เพ่ือจูงใจทางด้านการลงทุน 
3) โอกาสสู่การประกอบธุรกิจใหม่  
เช่น ธุรกิจการบริหารจัดการพลังงาน 

3 ด้านกฎระเบียบ 1) การระบุเขตพ้ืนฐานโครงการที่เกี่ยวข้องกับ 
พลังงานหมุนเวียน 
2) ปรับปรุงกฎระเบียบต่าง ๆ ที่เป็นอุปสรรค 
ต่อการเชื่อมต่อพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า 
3) ปรับปรุงนโยบายและกฎระเบียบต่างๆ ให้เอ้ือ 
ต่อการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดขั้นสูง 
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กลยุทธ์ โครงสร้างและการแข่งข ัน
  การสนับสนุนและถ่ายทอดเทคโนโลยีจากต่างประเทศ
  พัฒนาโครงการน าร่องเพื่อดึงดูดความสนใจจาก

ต่างประเทศ
  สร้างกลยุทธ์ทางการตลาดเพื่อส่งเสริมเทคโนโลยีใหม่ใน

ระดับโลก

ความต้องการของตลาด
  การสร้างความน่าเช่ือถือทางระบบไฟฟ้า
  การบริการทางไฟฟ้ารูปแบบใหม่ที่มีมูลค่าสูง
  ความต้องการในการใช้พลังงานอย่างชาญฉลาด
  ตลาดพลังงานไฟฟ้า

อุตสาหกรรมที่เก่ียวข้องและสนับสนุน
  อุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริดมีความ

พร้อม
  ความร่วมมือระหว่างภาคอุตสหากรรมและองค์กร/

สถาบันการศึกษาและวิจัย

ปัจจัยการผลิต
  การผลิตและเพิ่มขีดความสามารถของบุคลากร
  การส่งเสริมการลงทุน
  เพิ่มการจ้างงานภายในประเทศ
  การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานรองรับโครงข่ายไฟฟ้ายุค

ใหม่

โอกาสและความท้าทาย
  ปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐาน สังคม และหน่วยงานท่ี

เก่ียวข้อง
  ด้านการเงินและเศรษฐกิจด้านการปรับปรุงกฎระเบียบ

การซ้ือขายไฟฟ้า และการเกิดรูปแบบธุรกิจใหม่
  ปรับปรุงนโยบายและกฎระเบียบท่ีเอ้ือต่อการพัฒนา

บทบาทของภาครัฐ
  นโยบายส่งเสริมด้านการลงทุนและแหล่งทุนของการ

ศึกษาวิจัยและพัฒนา และการสนับสนุนต่อยอดงานวิจัย
สู่เชิงพาณิชย์

  นโยบายส่งเสริมของอุตสาหกรรมไฟฟ้าและพลังงาน

Smart Grid Technology

 

รปูที ่4 แผนภาพการวิเคราะห์ศักยภาพของของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด
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3.4 ผลการวิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเหมาะสมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด  ที่สามารถพึ่งพาตนเอง
ภายในประเทศได้ในระดับที่เหมาะสมกับศักยภาพการพัฒนาและความพร้อมในด้านต่าง ๆ ของไทยอย่างเป็น
รูปธรรม เช่น ความก้าวหน้าด้านวิทยาการ  ความพร้อมของบุคลากร แนวโน้มตลาดในอนาคตที่จะรองรับการ
เกิดเทคโนโลยีแนวทางการเข้าถึงแหล่งเงินทุนของการศึกษาวิจัยและพัฒนา การสนับสนุนการต่อยอด
งานวิจัยสู่ตลาดเชิงพาณิชย์ เพื่อน ามาก าหนดกรอบการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดของ
ประเทศไทยในอนาคตที่สอดคล้องกับแผนแม่บทฯ และแนวทางการเข้าถึงแหล่งเงินทุนของการศึกษาวิจัย
และพัฒนา (TOR 3.4) 
 ที่ปรึกษาฯ ได้วิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเหมาะสมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด แนวทางการ
เข้าถึงแหล่งเงินทุนของการศึกษาวิจัยและพัฒนา การสนับสนุนการต่อยอดงานวิจัยสู่ตลาดเชิงพาณิชย์ และ
ก าหนดกรอบการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทยในอนาคต โดยอ้างอิงจากข้อมูล
ผลการประเมินความพร้อมและผลกระทบของเทคโนโลยีสมาร์ทกริดและข้อมูลจากที่มีการศึกษารวบรวม
งานวิจัยหรือการพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริดทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดยรายละเอียดดังนี้ 
 

3.4.1 ความก้าวหน้าทางวิทยาการของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด  

เสาหลักที่ 1 การตอบสนองด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าและระบบบริหารจัดการพลังงาน 

 การพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านการตอบสนองด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าและระบบบริหารจัด
การพลังงาน ในส่วนของเทคโนโลยีหลักพ้ืนฐาน เช่น อุปกรณ์ เครื่องใช้ไฟฟ้าอัจฉริยะระบบ บริหารจัด
การพลังงานในที่อยู่อาศัย รวมไปถึง เทคโนโลยีด้านแพลตฟอร์ม นั้นมีการพัฒนาในระดับดีและปานกลาง แต่
ส าหรับในส่วนของเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาเพ่ิมขึ้นมานี้ก็คือเทคโนโลยีด้านปัญญาประดิษฐ์และบล็อกเชนซึ่ง
ยังคงอยู่ในช่วงเริ่มต้น เนื่องจากยังคงเป็นเทคโนโลยีใหม่ที่ต้องการการศึกษาและพัฒนาเพ่ิมเติม ทั้งนี้สามารถ
สรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการตอบสนองด้านโหลด (DR) ได้ดังตารางที ่5 

ตารางที ่5 ผลสรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการตอบสนองด้านโหลด (DR) 

เทคโนโลย ี
ระดบัความพร้อมทางเทคโนโลยี 

ภายในประเทศ ต่างประเทศ 

อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า 
อัฉริยะ และเซ็นเซอร์

อัจฉริยะ 

TRL:7 เนื่องจากมีการทดสอบการ
ท างานภายในสภาพแวดล้อมในการ
ท างานจริงและเรื่องมีการปรับปรุงให้
สามารถท างานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ และรองรับการท า DR 

TRL:9 มีการใช้งานอย่างวงกว้าง
รวมไปถึงในแงของการท างานร่สม
กับระบบ DR 

ระบบการบริหาร 
จัดการพลังงาน 

ในบ้านที่อยู่อาศัย  

TRL:4 เริ่มมีการทดสอบ
ความสามารถในการท างานของ
ระบบบริหารจัดการภายในบ้านและ
การตอบสนองต่อ DR 

TRL7-8: มีการทดสอบการใช้งาน
ระบบบริหารจัดการพลังงานใน
สภาพแวดล้อมในการท างานจริง
และมีโครงการน าร่องในการใช้งาน 
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แพลตฟอร์มและโปรโตคอล
ในการบริหารจัดการการ

ตอบสนองด้านโหลด 

TRL:5-6 มีการจัดท าโครงการน าร่อง
ในการทดสอบการใช้งาน
แพลตฟอร์มและน าร่องการท า DR 
Event 

TRL:9 มีการใช้งานอย่างวงกว้างใน
การควบคุมค าสั่ง DR รวมถึงมี
มาตรฐานในการออกแบบและ
ข้อก าหนดที่หลากหลาย 

เทคโนโลยีบล็อกเชน  

TRL:1-2 มีการวิเคราะห์
ความสามารถของเทคโนโลยีในการ
ท างานและความสามารถในการ
ท างานรวมกับ DR 

TRL:4-5 มีงานวิจัยและการ
ทดสอบท่ีมีความเหมาะสมซึ่ง
สามารถยืนยันประสิธิภาพในการ
ท างานร่วมกับ DR 

เทคโนโลยีด้าน
ปัญญาประดิษฐ์  

TRL:1-2 มีการวิเคราะห์
ความสามารถของเทคโนโลยีในการ
ท างานและความสามารถในการ
ท างานรวมกับ DR 

TRL:6-7 มีงานวิจัยและโครงการ
น าร่องจ านวนมากท่ีมีความ
เหมาะสมซึ่งสามารถยืนยันประสิธิ
ภาพในการท างานร่วมกับ DR 

เสาหลักที่ 2 ระบบพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน 

การพัฒนาและความพร้อมของเทคโนโลยีในเสาที่  2 หรือการพยากรณ์ก าลังการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนนั้น ในปัจจุบันแล้วเทคโนโลยีต่าง ๆ ก็มีความก้าวหน้าและมีความพร้อมในระดับหนึ่ง 
โดยเฉพาะเทคโนโลยีหลักที่เกี่ยวข้อง ซึ่งเป็นผลมาจากความสามารถในการพยากรณ์สภาพอากาศต่าง  ๆ 
ในประเทศไทยซึ่งมีการใช้เทคโนโลยีเดียวกันกับการพยากรณ์ก าลังการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน 
แต่ส าหรับเทคโนโลยีอื่นๆ ที่น ามาสนับสนุนและเพิ่มประสิทธิภาพรวมถึง การปรับปรุงและพัฒนาระบบ
การสื่อสารในการพยากรณ์นั้นยังคงมีความก้าวหน้าในระดับที่ ค่อนข้างต่ าเนื่องจาก เป็นเทคโนโลยีใหม่ที่เพ่ิงเกิดขึ้น 
ทั้งนี้สามารถสรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงาน
หมุนเวียนได้ดังตารางที ่6 

 

ตารางที่ 6 ผลสรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการพยากรณ์ก าลังการผลิตจากพลังงานหมุนเวียน  

เทคโนโลย ี
ระดบัความพร้อมทางเทคโนโลยี 

ภายในประเทศ ต่างประเทศ 

สถานีตรวจวัดสภาพ
อากาศและเซ็นเซอร์ 

TRL:8 มีการใช้งานอย่างวงกว้าง
ทั้งในการตรวจสอบสภาพอากาศ 

TRL:9 มีการใช้งานอย่างวงกว้างทั้งใน 
การตรวจสอบสภาพอากาศและการท างาน
ร่วมกับการพยากรณ์พลังงานหมุนเวียน 

เครื่องมือ 
ในการพยากรณ ์

TRL: 6 - 7 มีการทดสอบการ
ท างานผ่านโครงการน าร่องของ
การไฟฟ้าและการเริ่มจัดตั้งศูนย์
การพยากรณ ์

TRL 9: มีการใช้งานอาย่าแพร่หลายใน 
การพยากรณ์ก าลั งการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนและมีการพัฒนาระบบ
ในการพยากรณ์ต่าง ๆ ออกมาเป็นจ านวน
มาก 
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ระบบการถ่ า ยภาพ
ท้องฟ้าและดาวเทียม 

TRL: 8 - 9 มีการใช้งานอย่างวง
กว้างในการพยากรณ์ด้านสภาพ
อากาศ 

TRL:9 มีการใช้งานอย่างวงกว้างในการ
พยากรณ์ทั้งด้านสภาพอากาศและการผลิต
ก าลังไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน 

รูปแบบการสื่อสารและ
มาตรฐานการเชื่อมต่อ 

TRL: 6 - 7 มีการทดสอบการ
ท า งานของแพลตฟอร์ มการ
สื่อสารผ่านโครงการน าร่องของ
การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

TRL: 9  มีการพัฒนาแพลตฟอร์มในการ
สื่อสารระหว่างผู้เล่นในระบบการพยากรณ์
แ ล ะ ก า ห น ด ม า ต ร ฐ า น  ก า ร พั ฒ น า
แพลตฟอร์ม 

การวิ เคราะห์ข้ อมูล
ข น า ด ใ ห ญ่ แ ล ะ
ปัญญาประดิษฐ์ด้าน
การพยากรณ์  

TRL: 5 - 6 มีการใช้งานทาง
เทค โน โ ลยี ด้ า น  A I  ร ว มกั บ
โครงการน าร่องในการพยากรณื
ก าลังการผลิตไฟฟ้า แต่ส าหรับใน
ส่วนของ Big data ยังคงไม่มีการ
พัฒนามากนัก 

TRL: 8-9  มีการพัฒนาระบบการพยากรณ์
ที่ใช้เทคโนโลยีทางด้าน AI รวมไปถึงการ
ประยุกต์ใช้งานด้านเทคโนโลยี Big data 
ในการประมวลผลข้อมูล 

 

เสาหลักที่ 3 ไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ 
 การพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ในด้านของเทคโนโลยีหลักพ้ืนฐาน เช่น 
เทคโนโลยีการเชื ่อมต่อกับการไฟฟ้าและระบบการแปลงก าลังไฟฟ้านั ้นมีการพัฒนาในระดับดีมาก
เนื่องจากมีการศึกษามาเป็นเวลานานแล้วและไม่ใช่อุปกรณ์ที่ทันสมัยมากอะไรนัก ส่วนเทคโนโลยีระบบ
การจัดการพลังงานในไมโครกริดและเทคโนโลยีด้านตัวควบคุมไมโครกริดนั้นมีการพัฒนาในระดับปานกลาง
เนื่องจากมีการใช้งานในโครงการน าร่องหลายที่ในประเทศแล้ว แต่ส าหรับเทคโนโลยีแพลตฟอร์มการซื้อขาย
พลังงานไฟฟ้านั้นยังเป็นช่วงที่เริ่มต้นพัฒนาและทดสอบ ทั้งนี้สามารถสรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่
เกี่ยวข้องกับด้านไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 
 

ตารางที ่7 ผลสรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับด้านไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ 

เทคโนโลย ี
ระดบัความพร้อมทางเทคโนโลยี 

ภายในประเทศ ต่างประเทศ 

Utility  
Interconnection 
 

TRL:7-8 เนื่องจากมีการทดสอบการ
ท างานในระบบไมโครกริดแล้วเพราะเป็น
การท างานหลักที่ระบบไมโครกริดต้อง
ท างานได้  

TRL:9 มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง
ในการเชื่อมต่อของระบบไมโครกริ
ดอย่างมีประสิทธิภาพแบบไร้รอยต่อ 

Power Conversion 
System 
 

TRL:7-8 เนื่องจากมีการทดสอบการ
ท างานในระบบไมโครกริดแล้วเพราะเป็น
การท างานหลักที่ระบบไมโครกริดต้องมี
เมื่ อประกอบไปด้ วยแหล่ งพลั ง ง าน
ทดแทนต่างๆ ระบบกักเก็บพลังงาน  

TRL:9 มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง
เพ่ือรองรับการเชื่อมต่อของแหล่ง
พลังงานทดแทนต่างๆ ระบบกักเก็บ
พลังงานและรถยนต์ไฟฟ้าต่างๆ 
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Microgrid Energy 
Management  
System 

TRL:4-5 มีการจัดท าโครงการน าร่องใน
ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ใ ช้ ง า น ร ะ บ บ จั ด
การพลังงานในไมโครกริดหลาย ๆ ที ่

TRL:8-9 มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง
ในการจัดการพลังงานในไมโครกริด
ด้วยการวิเคราะห์ที่มีประสิทธิภาพ 

Microgrid  
Controller 
 

TRL:4-5 มีการจัดท าโครงการน าร่องใน
การทดสอบการใช้งานตัวควบคุมไมโครก
ริดในไมโครกริดหลายๆที ่

TRL:8-9 มีการใช้งานอย่างกว้างขวาง
ในการใช้งานตัวควบคุมไมโครกริดใน
รูปแบบต่างๆ และมีมาตรฐานการใช้
งานแล้วเช่น IEEE 2030.7 

Energy Trading 
Platform 
 

TRL:3-4 มีการทดสอบความสามารถ
เบื้องต้นของเทคโนโลยีแพลตฟอร์มการ
ซื้อขายพลังงานไฟฟ้า 

TRL:7-8  มีการใช้งานเทคโนโลยี
แพลตฟอร์มการซื้อขายพลังงาน
ไฟฟ้าในไมโครกริดและระหว่างไม
โครกริดแต่ยังไม่แพร่หลายมากนัก 

 

เสาหลักที่ 4 ระบบกักเก็บพลังงาน 

 การพัฒนาเทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานในประเทศนั้น เทคโนโลยีด้าน Energy Management: 
Peak Shaving / Energy Shifting เทคโนโลยี Hybrid Generation with VRE และเทคโนโลยี Lithium-
ion Battery มีต้นแบบที่เป็นตัวแทนของโทคโนโลยีที่จะมีการผลิต ซึ่งจะครอบคลุมทั้งในระดับโครงข่ายไฟฟ้า 
และระดับผู้ใช้ไฟฟ้า และได้รับการพิสูจน์ภายใต้สภาพแวดล้อมของการปฏิบัติงานแล้ว ทั้งในระดับโครงข่าย
ไฟฟ้า และระดับผู้ใช้ไฟฟ้าแล้ว ในส่วนของเทคโนโลยี Solid-state Battery และเทคโนโลยี Fuel Cell อยู่ใน
ขั้นตอนการทดสอบในสภาพแวดล้อมห้องปฏิบัติการจริง ทั้งนี้การพัฒนาเทคโนโลยีแผนอ านวยการสนับสนุน
ในต่างประเทศนั้น มีการใช้งานอย่างแพร่หลายแล้ว ยกเว้นเทคโนโลยี Solid-state Battery ที่อยู่ในขั้นตอน
การสาธิตการใช้งาน รายละเอียดดังตารางที่ 8 

ตารางที่ 8 ผลสรุปความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับระบบกักเก็บพลังงาน 

เทคโนโลย ี
ระดบัความพร้อมทางเทคโนโลยี 

ภายในประเทศ ต่างประเทศ 

Energy Management: 
Peak Shaving / Energy 

Shifting 

TRL : 8 
- เทคโนโลยีได้รับการพิสูจน์ภายใต้
สภาพแวดล้อมของการปฏิบัติงานแล้ว 
ทั้งในระดับโครงข่ายไฟฟ้า และระดับ
ผู้ใช้ไฟฟ้า อย่างไรก็ตามยังคงจ ากัด
เฉพาะในภาคอุตสาหกรรม และภาค
พาณิชย์ 

- สามารถใช้งานเทคโนโลยีได้ตรงตาม
วัตถุประสงค์ ภายใต้เงื่อนไข (เช่น 

TRL : 9 
- มีการใช้งานเทคโนโลยีอย่างกว้างขวาง 
ทั้งในระดับโครงข่ายไฟฟ้า และระดับ
ผู้ใช้ไฟฟ้า ในภาคอุตสาหกรรม 
พาณิชย์ และภาคครัวเรือน 

- สามารถปรับใช้เทคโนโลยีใน
สภาพแวดล้อมการปฏิบัติงานได้ตามที่
ตั้งใจ ภายใต้เงื่อนไข (เช่น ลักษณะการ
ใช้ไฟฟ้า อัตราค่าไฟฟ้า) ครอบคลุมการ
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ลักษณะการใช้ไฟฟ้า อัตราค่าไฟฟ้า) 
อย่างไรก็ตามยังคงจ ากัดการใช้งาน
เฉพาะเทคโนโลยีด้านจักรกล และด้าน
แบตเตอรี่แบบติดตั้งอยู่กับที่ 

ใช้งานทั้งเทคโนโลยีด้านแบตเตอรี่แบบ
ติดตั้งอยู่กับท่ี ด้านจักรกล ด้านความ
ร้อน และด้านเคมี 

Hybrid Generation 
with VRE 

TRL : 8 
- เทคโนโลยี ได้ รับการพิสูจน์ภายใต้
สภาพแวดล้อมของการใช้งานร่วมกับ 
VRE แล้ว  

- สามารถใช้งานเทคโนโลยีได้ตรงตาม
วัตถุประสงค์โดยเฉพาะเพ่ือการรักษา
ระดับก าลังผลิต และการผลิตไฟฟ้า
เพ่ือใช้เองอย่างสูงสุด  

TRL : 9 
- มีการใช้งานเทคโนโลยีร่วมกับ VRE 
อย่างกว้างขวาง  

- สามารถปรับใช้เทคโนโลยีใน
สภาพแวดล้อมการปฏิบัติงานได้ 

 ตามท่ีตั้งใจ ทั้งวัตถุประสงค์เพ่ือลด
การจ ากัดก าลังผลิต  การรักษาระดับ
ก าลังผลิต และการผลิตไฟฟ้าเพ่ือใช้
เองอย่างสูงสุด   

Lithium-ion Battery 

TRL : 7 
- ด้วยความร่วมมือกับบริษัทผู้ผลิตจาก
ต่างประเทศจึงมีต้นแบบที่เป็นตัวแทน
ของโทคโนโลยีที่จะมีการผลิต ซึ่งจะ
ครอบคลุมทั้งในระดับโครงข่ายไฟฟ้า 
และระดับผู้ใช้ไฟฟ้า  

TRL : 9 
- มีการใช้งานเทคโนโลยีเพ่ือสร้างและ
จ าหน่ายผลิตภัณฑ์อย่างกว้างขวาง 
ครอบคลุมทั้งในระดับโครงข่ายไฟฟ้า 
และระดับผู้ใช้ไฟฟ้า  

- มีผู้ใช้เทคโนโลยีเพ่ือสร้างผลิตภัณฑ์
อย่างหลากหลายแล้ว  

Solid-state Battery 

TRL : 3 
- มีความเป็นไปได้ที่เทคโนโลยีจะถูก
พัฒนาจนเสร็จสมบูรณ์ได้ เนื่องจากมี
ต้นแบบของแบตเตอรี่ที่ใช้เทคโนโลยี 
Semi Solid แล้ว 

TRL : 5 
- มีการพัฒนาเป้าหมายและข้อก าหนด
การปฏิบัติงานขั้นต่ าแล้ว 

- มีการสาธิตหรือมีโครงการน าร่องที่
แสดงให้เห็นถึงการท างานของระบบ
รวมของชิ้นงานหรือเทคโนโลยีใหม่ 
ภายในสภาพแวดล้อมห้องปฏิบัติการ 

Fuel Cell 

TRL : 4 
- เทคโนโลยีได้รับการทดสอบใน

สภาพแวดล้อมห้องปฏิบัติการจริง  
 (มีการควบคุมสภาพแวดล้อมอย่าง

สมบูรณ์ และมีการทดสอบฟังก์ชัน
ส าคัญโดยจ ากัด) 

TRL : 8 
- เทคโนโลยี ได้ รับการพิสูจน์ภายใต้
สภาพแวดล้อมของการปฏิบัติงานแล้ว 
โดยเฉพาะในประเภท PEM ที่อยู่ในขั้น
ของการวางจ าหน่ายผลิตภัณฑ์แล้ว 
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เสาหลักที่ 5 การบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า 

การพัฒนาเทคโนโลยีทางด้านการการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้านั้น โดยรวมแล้วถือว่าอยู่ในระดับการ
วิจัยและพัฒนา ถึงว่าประเทศไทยได้มีการน าเข้าอุปกรณ์และเทคโนโลยีเข้ามาแล้ว แต่ก็ยังขาดความสามารถ
ในการบริหารจัดการและประยุกต์ใช้งานให้ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ อีกทั้งยังไม่สามารถเข้าถึงการอัดประจุ
ยานยนต์ไฟฟ้าในรูปแบบอ่ืน ๆ นอกเหนือจากรูปแบบของสถานีอัดประจุสาธารณะได้ อาทิ การอัดประจุ
ภายในที่พักอาศัย โดยมีเทคโนโลยียานยนต์สู่ทุกสิ่ง (V2X) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใหม่เป็นเทคโนโลยีมีระดับ
ความพร้อมด้านเทคโนโลยีอยู่ในระดับที่ต่ าที่สุดเมื่อเทียบกับความพร้อมด้านเทคโนโลยีในด้านอ่ืน ๆ ทั้งนี้
สามารถสรุปความพร้อมของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า ได้ดังตารางที่ 9 
ตารางที่ 9 ผลสรุปความพร้อมของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า 

เทคโนโลย ี
ระดบัความพร้อมทางเทคโนโลยี 

ภายในประเทศ ต่างประเทศ 

การอัดประจุ
อัจฉริยะ 

TRL:5 มีการรับอุปกรณ์จากต่างประเทศ 
มาศึกษาใช้งาน แต่ระบบยังไม่รองรับ 
การบูรณาการ มีการน าร่องเฉพาะส่วนที่
เป็นสถานีอัดประจุเท่านั้น 

TRL:9 มีการใช้งานจริงในเชิงพาณิชย์ 
ที่ แพร่หลาย เข้ าถึ งผู้ ใ ช้ ง านในระดับ
ครัว เรือน สามารถสร้ างประโยชน์ต่อ
โครงข่ายไฟฟ้าได้ 

ยานยนต์ 
สู่ทุกสิ่ง (V2X) 

TRL:3 ยังคงอยู่ช่วงศึกษาความเป็นไปได้ 
โครงการน าร่องต่าง ๆ มีจุดประสงค์เพ่ือ
ทดสอบแนวคิดเท่านั้น 

TRL7: มีการน าร่องในลักษณะของโครงการ
ที่เปิดให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมโดยการ
อาศัยการจูงใจจากรัฐบาลหรือหน่วยงาน
ท้องถิ่น 

ระบบจัดการ
ข้อมูลยาน
ยนต์ไฟฟา้ 

TRL:5 มีอุปกรณ์รองรับการส่งผ่านข้อมูล 
และมีการจัดเก็บข้อมูลในส่วนที่เป็นการ
ให้บริการสถานีอัดประจุสาธารณะ  
การบูรณาการและการเชื่อมโยง 
ในระดับภาพรวมยังไม่เกิดข้ึน 

TRL:8 มีการเก็บข้อมูลอย่างละเอียดจาก
หลายช่องทาง มีการใช้ข้อมูลเพ่ือบูรณาการ
เข้ากับเทคโนโลยีและการบริการต่าง ๆ การ
เชื่อมโยงในระดับประเทศยังอยู่ระหว่างการ
พัฒนา 

แพลตฟอร์ม 
ยานยนต์ไฟฟ้า 

TRL:4 มีแพลตฟอร์มที่หลากหลายซึ่งขึ้นอยู่
กับผู้ให้บริการแต่ละเจ้า ยังไม่มีการเชื่อมโยง
ระหว่างกัน ไม่รองรับถึงการใช้งานในระดับ
ครัวเรือน 

TRL:9 มีการใช้งานอย่างแพร่หลายในเชิง
พาณิชย์ เกิดการแข่งขันเพ่ือตอบสนองการ
ใช้งานของผู้ ใช้ และผู้ ใช้สามารถเข้าถึง
ข้อมูลข่าวสารได้โดยง่าย 

อุปกรณ์อัด
ประจุยาน
ยนต์ไฟฟ้า 

TRL:7 มีการรับเทคโนโลยีจากต่างประเทศ
มาใช้งานซึ่งมีราคาที่สูง ยังคงต้องการการ
สนับสนุนเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการพัฒนา
และผลิตภายในประเทศ 

TRL:9 รองรับการบูรณาการในมิติต่าง ๆ 
และยั งคงถูกพัฒนาอย่างต่อเนื่องเ พ่ือ
รองรับเทคโนโลยีในอนาคตและเพ่ือลด
ต้นทุนในการผลิต 
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แผนอ านวยการสนับสนุน  

การพัฒนาเทคโนโลยีแผนอ านวยการสนับสนุนในประเทศนั้น โดยรวมแล้วถือว่าอยู่ในระดับมีการ
ทดสอบการท างานผ่านโครงการน าร่อง โดยเฉพาะเทคโนโลยีสมาร์ทมิเตอร์ เทคโนโลยีการสื่อสาร การใช้งาน
ใน 5 เสาหลัก ความปลอดภัยทางไซเบอร์ และสมาร์ทอินเวอร์เตอร์ ซึ่งต้องการประยุกต์ร่วมกับการบูรณา
การเทคโนโลยีสมาร์ทกริดยังคงต้องพัฒนาต่อไป ในส่วนเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตทุกสรรพสิ่ง (IoT) มีการ
พัฒนาในระดับมีการใช้งานอย่างวงกว้างรวมแต่ยังคงต้องการมาตรฐานในการท างานร่วมกับระบบสมาร์ทกริด
แล้ว ในขณะที่เทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้ง มีการใช้งานเทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้งร่วมกับธุรกิจต่าง ๆ แต่
การประยุกต์ร่วมกับการบูรณาการเทคโนโลยีสมาร์ทกริดยังคงต้องพัฒนาต่อไป ทั้งนี้ การพัฒนาเทคโนโลยี
แผนอ านวยการสนับสนุนในต่างประเทศนั้น มีการใช้งานอย่างแพร่หลายแล้ว รายละเอียดดังตารางที่ 10 

 

ตารางที่ 10 ผลสรุปความพร้อมของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า 
 

เทคโนโลย ี
ระดบัความพร้อมทางเทคโนโลยี 

ภายในประเทศ ต่างประเทศ 

Smart 
Meter/AMI 

TRL:6 มีการทดสอบการท างานผ่าน
โครงการน าร่อง 

MRL:3 มีการน าเสนออุปกรณ์ และติดตั้งให้
โดดไม่คิดค่าใช้จ่ายในพ้ืนที่ทดสอบ 

IoT Devices 
TRL:8 มีการใช้งานอย่างวงกว้างรวมแต่
ยังคงต้องการมาตรฐานในการท างาน
ร่วมกับระบบสมาร์ทกริด 

MRL:4 มีการใช้ในกลุ่มผู้ที่สนใจเท่านั้น 
และมีการใช้งานผ่านโครงการน าร่อง 

Smart 
Inverter 

TRL:6 ประเทศไทยมีการใช้งานสมาร์ท
อินเวอร์เตอร์เพื่อการใช้งานที่เจาะจง แต่ยัง
ไม่ถูกใช้งานเพ่ือบูรณาการในสมาร์ทกริ
ดอย่างแพร่หลาย และยังไม่มีการพัฒนา
ระบบเพ่ือรองรับการใช้งานโดยเฉพาะ 

MRL:4 มีการใช้งาน และทดสอบใน
โครงการน าร่อง แต่ยังไม่ถูกใช้งานอย่าง
แพร่หลายในโครงข่ายขนาดใหญ่ 

Cloud-
based 

Platform 

TRL:4 ประเทศไทยได้มีการใช้งาน
เทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้งร่วมกับธุรกิจ
ต่าง ๆ แต่การประยุกต์ร่วมกับการบูรณา
การเทคโนโลยีสมาร์ทกริดยังคงต้องพัฒนา
ต่อไป 

MRL:3 การน าเทคโนโลยีไปใช้งานในระบบ
สมาร์ท 
กริดจึงยังไม่ก้าวหน้าเท่าไร 

Cyber 
Security 

TRL:6 มีการใช้งานร่วมกับโครงการน าร่อง
แต่ยังไม่ได้มีการพัฒนาอย่างจริงจัง 

MRL:4 มีการทดสอบใช้งานร่วมกับ
โครงการน าร่องต่าง ๆ 

Smart 
Meter/AMI 

TRL:6 มีการทดสอบการท างานผ่าน
โครงการน าร่อง 

MRL:3 มีการน าเสนออุปกรณ์ และติดตั้งให้
โดดไม่คิดค่าใช้จ่ายในพ้ืนที่ทดสอบ 
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3.4.2 ความพร้อมของบคุลากร 
 จากฐานข้อมูลงานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านสมาร์ทกริดของทั้งหน่วยงานของรัฐและภาคเอกชนมีจ านวน
โครงการรวมทั้งสิ้น 83 โครงการ แบ่งเป็นโครงการภาครัฐ จ านวน 38 โครงการ โดยสัดส่วนโครงการของ
ภาครัฐส่วนใหญ่จะเป็นของแผนอ านวยการสนับสนุน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 53 และโครงการภาคเอกชน จ านวน 
45 โครงการ โดยสัดส่วนโครงการส่วนใหญ่ของภาคเอกชนนั้น ถูกจัดอยู่ในเสาหลักของการตอบสนองด้าน
ความต้องการใช้ไฟฟ้าและระบบบริหารจัดการพลังงาน (DR & EMS) ถึงร้อยละ 78 จากสัดส่วนจ านวน
โครงการสมาร์ทกริดของทั้งภาคเอกชนและรัฐนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับผลการประเมินทางเลือกจากหลายเกณฑ์  
จะเห็นได้ว่า ทั้ง 5 เสาหลักและแผนอ านวยการสนับสนุนนั้น มีความพร้อมทางด้านบุคคลากร โดยมีกลุ่ม
ผู้เชี่ยวชาญและองค์ความรู้ ซึ่งอาจจะเป็นกลุ่มผู้เชี่ยวชาญกลุ่มเล็ก ๆ ส าหรับบางเสาหลัก มีสถาบันการศึกษา
หรือองค์กร ที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีในแต่ละเสา แต่ส าหรับบางเสาหลัก อาจจะยังไม่พร้อมในด้านอ่ืน ๆ เช่น 
ด้านนโยบาย ด้านเศรษฐกิจ หรือสถานการณ์ของเทคโนโลยีในปัจจุบันภายในประเทศของเสาหลักนั้น ๆ มีจ ากัด
ในบางพ้ืนที่เพ่ือการแก้ปัญหาเท่านั้น จึงท าให้สัดส่วนจ านวนโครงการของบางเสาหลักมีจ านวนน้อย ทั้ง ๆ ที่มี
กลุ่มผู้เชี่ยวชาญและองค์ความรู้ที่เพียงพอ 
 

3.4.3 การวิเคราะห์แนวโน้มของตลาดในอนาคตเพื่อรองรับการเกิดเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
  ในการประเมินความพร้อมของตลาดนั้นจะใช้การประเมินระดับคะแนนอ้างอิงจากระดับความพร้อม
โดยการประเมินระดับขั้นของความพร้อมของตลาดจะมีระดับของคะแนนอยู่ระหว่าง 0 ถึง 9 คะแนน โดยช่วง
ของคะแนนนั้นสามารถแบ่งได้เป็น 4 ช่วงคือ ช่วงของการระดมความคิดซึ่งอยู่ในช่วงคะแนน 0 ถึง 3 คะแนน 
ช่วงของการทดสอบความต้องการของตลาดอยู่ช่วงคะแนน 4 ถึง 5 คะแนน ช่วงของการติดตามความก้าวหน้าของ
การจ าหน่ายสินค้า/เทคโนโลยี อยู่ช่วงคะแนน 6 ถึง 7 คะแนน และช่วงของการขยายการผลิตของสินค้า/
เทคโนโลยี อยู่ช่วงคะแนน 8 ถึง 9 คะแนน จากช่วงของคะแนนดังกล่าว เมื่อพิจารณาในภาพรวมระดับความ
พร้อมของตลาดนั้นจะอยู่ในช่วงระดับคะแนน 2 ถึง 4 คะแนน คือเริ่มมีข้อเสนอเบื้องต้นในการน าสินค้า/
เทคโนโลยี เข้ามาใช้ประโยชน์ และมีทดสอบการขายสินค้า/เทคโนโลยี กับผู้ที่มีส่วนได้ส่วนเสียโดยตรง 
ซึ่งสอดคล้องกับแผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริด ที่ในช่วงแรกของรูปแบบการด าเนินงาน 
และธุรกิจที่เกิดข้ึนนั้น จะมีการไฟฟ้าฝ่ายผลิต การไฟฟ้านครหลวง และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคผู้เล่นหลัก  
3.4.5 แนวทางการสนับสนุนแหล่งทุนของการศึกษาวิจัย พัฒนา และการต่อยอดงานวิจัยสู่ตลาดเชิงพาณิชย์ 

  จากการวิเคราะห์ความเป็นไปได้และความเหมาะสมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริดสามารถรวบรวม
ข้อมูลแหล่งทุนของการศึกษาวิจัย พัฒนา และการต่อยอดงานวิจัยสู่ตลาดเชิงพาณิชย์ในประเทศ ดังตารางที่ 11 

3.4.6 การก าหนดกรอบการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทยในอนาคต 
  จากข้อมูลการความเป็นไปได้และความเหมาะสมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด และการก าหนดแนวทาง
ในการส่งเสริมงานวิจัยที่มีความเหมาะสมกับบริบทของประเทศไทย ที่ปรึกษาฯ จึงน าผลที่ได้มาจัดท าเป็น
แผนการพัฒนางานวิจัยเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทย
ต่อไป โดยก าหนดกรอบการด าเนินงานไว้ 4 กรอบ ได้แก่ กรอบทื่ 1 การด าเนินงานด้านกระบวนการและ
เทคโนโลยี /อุปกรณ์ กรอบที่ 2 การด าเนินงานด้านการบริหารจัดการ กรอบที่ 3 การด าเนินงานด้านการพัฒนา
บุคลากร และกรอบที่ 4 การด าเนินงานด้านโครงสร้างพื้นฐานและกฎระเบียบ โดยมีรายละเอียดกรอบ
การด าเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดดังตารางที่ 12 
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ตารางที ่11 หน่วยงานที่ให้การสนับสนุนแหล่งทุนของการศึกษาวิจัยและพัฒนาพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริด  
หนว่ยงาน แนวทางการสนบัสนนุแหลง่ทนุของการศกึษาวจิยัและพฒันา 

1. ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน 
กระทรวงพลังงาน 

 การวิจัยและพัฒนารูปแบบธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับระบบสมาร์ทกริด ท้ัง 5 เสาหลัก 

 การวิจัยและพัฒนาการออกแบบกลไกราคาและสิ่งจูงใจ และการพัฒนาตลาด/นโยบายรับซื้อการตอบสนองทางด้านโหลด ด้วยมาตรการ Demand 
Response 

 การวิจัยและพัฒนาระบบไมโครกริด ด้วยมาตรการ Microgrid and Prosumer และระบบกักเก็บพลังงาน ด้วยมาตรการ Energy Storage System 

 การวิจัยและพัฒนาการพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน ด้วยมาตรการ Renewable Energy Forecast เช่น ระบบตรวจวัดและ
บันทึกข้อมูลสภาพอากาศ  

 การพัฒนานโยบายและแผนงานที่เกี่ยวกับการขยายฐานผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องเพื่อสร้างความเข้าใจและการมีส่วนร่วมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริด ทั้ง 5 เสาหลัก 

 การพัฒนากฎระเบียบและนโยบายด้านความเป็นส่วนตัวของข้อมูลและความปลอดภัยทางด้านไซเบอร์ ด้วยมาตรการของแผนอ านวยการสนับสนุน 
2. กองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน
และ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 การส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนในหน่วยงานภาครัฐ ด้วยมาตรการ Renewable Energy Forecast และ Energy Storage System 
การพัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน การด าเนินงานในการอนุรักษ์พลังงาน หรือแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมเรื่องที่เกี่ยวกับโครงการอนุรั กษ์
พลังงาน การศึกษา ฝึกอบรม ค้นคว้าวิจัย สาธิต โฆษณาประชาสัมพันธ์ ด้วยมาตรการ Demand Response and Energy Management 
System และ Energy Storage System 

3. ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการ
พลังงาน 

 การวิจัยและพัฒนากฎระเบียบส าหรับการตอบสนองด้านโหลดและการจัดการพลังงานบนสมาร์ทกริด ด้วยมาตรการ Demand Response and 
Energy Management System 

 การวิจัยและพัฒนาพัฒนาโครงสร้างหน่วยงานและการด าเนินการของศู นย์พยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน ด้วยมาตรการ 
Renewable Energy Forecast 

 การวิจัยและพัฒนาด้าน ICT และการท างานร่วมกันได้ ด้วยมาตรการของแผนอ านวยการสนับสนุน 

 การพัฒนาก าหนดมาตรฐานและกฎระเบียบ ด้วยมาตรการ Renewable Energy Forecast และ Microgrid and Prosumer เช่น การพยากรณ์
ไฟฟ้า, ผู้ดูแลระบบไฟฟ้า, ตลาดซื้อขายพลังงาน เป็นต้น 
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ตารางที ่11 หน่วยงานที่ให้การสนับสนุนแหล่งทุนของการศึกษาวิจัยและพัฒนาพัฒนาเทคโนโลยีสมาร์ทกริด (ต่อ) 
หนว่ยงาน แนวทางการสนับสนนุแหล่งทนุของการศึกษาวจิยัและพัฒนา 

4. กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม  การพัฒนากฎระเบียบและนโยบายด้านความเป็นส่วนตัวของข้อมูลและความปลอดภัยทางไซเบอร์ ด้วยมาตรการของแผนอ านวยการสนับสนุน เช่น 
เข้าถึงและน ามาใช้งานในส่วนของข้อมูล AMI โดยบุคคลที่สาม เป็นต้น 

5. ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  การพัฒนาการก าหนดกฎระเบียบมาตรฐานของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่เช่ือมต่อกับระบบสั่งการของการตอบสนองทางด้านโหลด ด้วยมาตรการ Demand 
Response and Energy Management System 

6. การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.)  การวิจัยและพัฒนาในระบบผลิตและระบบส่ง ด้วยมาตรการ Demand Response and Energy Management System และแผนอ านวยการ
สนับสนุน เช่น ICT integration, EMS, data communication, substation automation, wide area monitoring, wide area protection 
and control และ FACTS เป็นต้น 

 การพัฒนาการบริหารจัดการของศูนย์สั่งการการด าเนินการตอบสนองด้านโหลด และการเตรียมการด้านโครงสร้างพื้นฐานและระบบสั่งการการ
ตอบสนองด้านโหลด ด้วยมาตรการ Demand Response and Energy Management System 

 การวิจัยและพัฒนาการศึกษาความเหมาะสมและการปรับใช้เทคโนโลยีการพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน ด้วยมาตรการ 
Renewable Energy Forecast 

 การวิจัยและพัฒนาระบบสื่อสารและการเช่ือมโยงด้านอื่น ๆ ด้วยมาตรการของแผนอ านวยการสนับสนุน เช่น การใช้งานร่วมกับ 5G network 
slicing การเช่ือมต่อ V1G V2G เป็นต้น 

7. การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)  การวิจัยและพัฒนาในระบบจ าหน่าย ด้วยมาตรการ Demand Response and Energy Management System และแผนอ านวยการสนับสนุน 
เช่น ICT integration, distribution management system, distribution/feeder automation, substation automation, wide are 
monitoring, wide area protection and control และ FACTS เป็นต้น 

 การวิจัยและพัฒนาการตอบสนองทางด้านโหลดในพ้ืนท่ีเมือง ด้วยมาตรการ Demand Response and Energy Management System 

 การพัฒนาระบบไมโครกริดและระบบกักเก็บพลังงาน ด้วยมาตรการ Microgrid and Prosumer และ Energy Storage System 
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ตารางที ่12 การก าหนดกรอบการด าเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด 

เสาหลกั 
กรอบที่ 1 กรอบที่ 2 กรอบที่ 3 กรอบที่ 4 

การด าเนนิงานดา้นกระบวนการและ
เทคโนโลย ี

การด าเนนิงานดา้นการบรหิารจดัการ การด าเนนิงานดา้นการพฒันาบคุลากร 
การด าเนนิงานดา้นโครงสรา้งพืน้ฐานและ

กฎระเบยีบ 

1. DR and EMS 

 ขยายการตดิตั้ง smart meter/AMI ใน
กลุ่มเป้าหมาย 

 ความส าเร็จในการเริม่ต้นใช้งานระบบ 
semi-auto demand response ส าหรับ
กลุ่มผู้ใช้พลังงานระดับโรงงาน และระดับ
เชิงพาณิชย์ขนาดใหญ ่

 ความส าเร็จในการใช้งานระบบ  auto 
demand response ส าหรับผู้ใช้พลังงาน
ไฟฟ้าในทุกรูปแบบ 

 การจัดตั้งศูนย์สั่งการเพื่อรองรับระบบ 
demand response ในช่วงเริ่มต้น 

 การขยาย หรือการกระจายศูนย์สัง่การ
ระบบ demand response เพื่อรองรับ
ผู้ใช้พลังงานไฟฟ้าในทุกรูปแบบ 

 การจัดท าแผนการรับซื้อพลังงานไฟฟ้า
จากระบบ demand response 

 พัฒนาบุคลากรที่จะต้องท างานร่วมกับ
ศูนย์สั่งการระบบ demand response 

 สร้างความเข้าใจให้กับผู้ใช้พลังงานไฟฟ้า
เกี่ยวกับระบบ demand response 

 การก าหนดรูปแบบการตลาดพลังงานไฟฟ้า
เพื่อระบบ demand response 

 การก าหนดลักษณะของผลตอบแทนในส่วน
ของ energy และ capacity 
 

2. RE forecast 

 ขยายการตดิตั้งเครื่องมือตรวจวดัสภาพ
อากาศ 

 การพัฒนาโครงข่ายในการส่งข้อมลูสภาพ
อากาศ 

 การพัฒนาโปรแกรมพยากรณ์ที่มี
ประสิทธิภาพ และมีความน่าเชื่อถือสูง  
ที่สามารถท างานในรูปแบบของ short-
term forecasting 

 การจัดตั้งศูนย์พยากรณ์สภาพอากาศ
แบบกระจายศูนย ์

 การบริหารการท างานร่วมกันระหว่าง
ศูนย์พยากรณ์สภาพอากาศ และศนูย์สั่ง
การของโรงไฟฟ้า 

 พัฒนาบุคลากรของโรงไฟฟ้าในระดับ 
SPP, VSPP และผู้ดูแลระบบจ าหน่าย 
ให้มีความเข้าใจในการพยากรณ์ และ
การบริหารจัดข้อมลู 

 การก าหนดโปรโตคอลพื้นฐาน และกรอบ
ของเวลาในการส่งข้อมลู 

 การก าหนดแนวทางในการเข้าถึงขอ้มูล
พยากรณ ์
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ตารางที ่12 การก าหนดกรอบการด าเนินการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด (ต่อ) 

เสาหลัก 
กรอบที ่1 กรอบที ่2 กรอบที ่3 กรอบที ่4 

การด าเนนิงานดา้นกระบวนการและ
เทคโนโลย ี

การด าเนนิงานดา้นการบรหิารจดัการ 
การด าเนนิงานดา้นการพฒันา

บุคลากร 
การด าเนนิงานดา้นโครงสรา้งพื้นฐาน 

และกฎระเบยีบ 

3. Microgrid 
and 

Prosumer 

 การจัดตั้งโครงการน าร่องในพื้นที่เขตชุมชน
เมือง และพื้นท่ีอุตสาหกรรม 

 โครงการน าร่องการน าระบบ microgrid/ 
prosumer เพื่อเข้าสู่ตลาดพลังงานไฟฟ้า 

 การจัดตั้ง digital platform เพื่อรองรับ
การซื้อขายพลังงานไฟฟ้า 

 การจัดตั้งระบบ aggregator เพื่อเป็น
ตัวกลางในการรวบรวมพลังงานของ 
prosumer 

 การปรับระบบ TSO และ DSO เพื่อให้
ส า ม า ร ถ ท า ง า น ร่ ว ม กั บ ร ะ บ บ 
aggregator 

 การให้ความรู้กับผู้ใช้ไฟฟ้าในพื้นที่ชุมชน
เมือง ภาคอุตสาหกรรม และภาคที่อยู่
อาศัย ถึงรูปแบบธุรกิจใหม่ท่ีจะเขา้มา
เสรมิระบบ microgrid/prosumer 

 การก าหนดแนวทางการขึ้นทะเบียน การ
เป็นผู้ใช้ไฟฟ้าแบบ microgrid/prosume 

 การก าหนดรูปแบบ และกฎระเบยีบในการ
ด าเนินธุรกิจ microgrid/prosume ในเชิง
พาณิชย ์

 การก าหนดข้อบังคับในการเชื่อมตอ่ และ
การเก็บค่าธรรมเนียม เพื่อเข้าสู่ตลาด
พลังงานไฟฟ้า 

4. ESS 

 การพัฒนาระบบบริหารจัดการพลงังานเพื่อ
รองรับการน า ESS ไปใช้ในรูปแบบต่าง ๆ 

 การขยายการติดตั้งระบบ ESS ให้เข้าไปสู่
ภาคครัวเรือน  

 การก าหนดปริมาณของการติดตั้งระบบ 
ESS 

 พัฒนาบุคลากรในส่วนของภาคครวัเรือน
ในการบริหารการจดัการพลังงานด้วย
ระบบ ESS 

 การก าหนดนโยบายส่งเสริมรูปแบบธุรกิจ
ใหม่ๆ ตามรูปแบบบริการของ ESS as a 
service 

 การส่งเสริมโครงสร้างกิจการตลาดไฟฟ้า
แบบ free market 

5. EV 
integration 

 การขยายการติดตั้งสถานีชาร์จ และระบบ 
smart meter 

 การสร้าง platform เพื่อให้ EV ท างาน
ร่วมกับศูนย์ EV aggregator 

 การจัดตั้งศูนย์ EV aggregator แบบ
กระจายตัว ในการบริหารการจัดการการ
อัดประจไุฟฟ้า 

 การบริหารความพร้อมในการเรียก EV 
มาเป็น service ในระบบไฟฟ้า 

 การให้ความรู้  และสร้างแรงจูงใจให้
ผู้บริโภคให้มาใช้งานยานยนต์ไฟฟ้า 

 การพัฒนาองค์ความรู้ ความเข้าใจในทุก
ส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับยานยนต์ไฟฟ้า 

 การก าหนดมาตรการส่งเสริมให้มีการใช้ยาน
ยนต์ไฟฟ้าเพิ่มสูงขึ้น 

 การก าหนดรูปแบบ และกฎระเบียบในการ
น ายานยนต์ไฟฟ้าเข้าเป็นส่วนหนึ่งในตลาด
พลังงาน 
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3.5  จัดท าแผนการพัฒนางานวจิยัเพือ่เสรมิสรา้งศักยภาพการผลติเทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดในประเทศไทย 
 (TOR ข้อ 3.5) 

ปรึกษาฯ ได้ด าเนินการจัดท าแผนการพัฒนางานวิจัยเพ่ือเสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยี
ด้านสมาร์ทกริดในประเทศไทย ที่จะสนับสนุนให้แผนการพัฒนาระบบโครงข่ายสมาร์ทกริดของประเทศไทย  
พ.ศ. 2558 – 2579 และแผนการขับเคลื่อนการด าเนินงานด้านสมาร์ทกริดของประเทศไทย ในระยะสั้น    
พ.ศ. 2560 – 2564 บรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ โดยแผนการพัฒนางานวิจัยฯ จะก าหนดมาตรการ/
โครงการที่ต้องด าเนินการเพ่ือน าไปสู่แนวทางการพัฒนาและปรับปรุงแก้ไข พร้อมทั้งก าหนดกลุ่มเป้าหมายที่มี
ประโยชน์กับบุคลากรที่เกี่ยวข้องด้านสมาร์ทกริด เพ่ือน าไปปฏิบัติ อาทิ หน่วยงานภาครัฐ/ภาคเอกชน/
มหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษา/หน่วยงานวิจัยในประเทศต่างๆ ผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมที่เป็นผู้วิจัย 
ผู้ผลิต ผู้จ าหน่ายด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด เป็นต้น  การจัดท าแผน
งานวิจัยนั้นที่ปรึกษาฯ ได้น าผลวิเคราะห์ประเมินความพร้อมในด้านเทคโนโลยีและความพร้อมของตลาด
ทั้งใน 5 หลัก และแผนอ านวยการสนับสนุน จากในบทที่แล้ว มาจัดท าแผนที่น าทางโดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง 
ได้แก่ ระยะสั้น (1-2 ปี) ระยะกลาง (3-5 ปี) และระยะยาว (6-10 ปี) รายละเอียดดังรูปที่ ......  
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Timeframe

Semi-Auto DR�ในกลุ่ม�C&I ขนำดให ่

Key Drivers

Strategic Targets

Market Development
P

ro
d

u
c
t/

S
e

rv
ic

e
/
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ro
c
e

s
s

  กำรเขำ้มำของเทคโนโลยีดำ้นกำรตอบสนองดำ้นโหลด สมำร์ทกรดิ�และ�เทคโนโลยีบำ้นอัจฉรยิะ� Smart home)
  กำรเขำ้มำของเทคโนโลยีดำ้นกำรตอบสนองดำ้นโหลด สมำร์ทกรดิ�เทคโนโลยีบำ้นอัจฉรยิะ� Smart home) รวมไปถงึเทรน� trend) ในกำรประหยัดพลังงำน
  กำรใชง้ำน�DR กับผูใ้ชไ้ฟฟ้ำทุกรูปแบบ�และกำรเขำ้มำของ�VRE source
  ควำมส ำคั ในกำรเก็บขอ้มูลและควำมสำมำรถดำ้น smart contract ทีส่ำมำรถประยุกต์ในงำนกบัระบบ�DR
  ปรมิำณของขอ้มูลท ี่ตอ้งกำร วธิีกำรในกำรบรหิำรจัดกำรและควำมตอ้งกำรในกำรก ำหนด�DR event แบบอัตโนมัต ิรวมไปถงึกำรส่ังกำรทีม่ีประสทิธิภำพ

          1-2              3-5             6-10    

Semi-Auto DR�ในกลุ่ม�C&I ขนำดกลำงและเล็ก�และภำค
ครัวเรือน

โครงกำรน ำร่อง�Auto DR ในกลุ่ม�C&I ขนำดให ่

ขยำยผลกลุ่ม�Semi-Auto DR�และ�Auto DR 
ในทุกภำคส่วน 

รูปแบบตลำด�Energy และ�Capacity
รูปแบบตลำด�Energy�และ�Capacity และกำรแกไ้ขปั หำดำ้น

ขอ้จ ำกัดของระบบ�T&D 

Business Model

รูปแบบตลำด�Energy�และ�Capacity และตลำดสมดุลพลังงำน
ไฟฟ้ำและกำรจัดกำรสถำนกำรณ์ฉุกเฉิน 

หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำ
หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำและภำคเอกชน�

 ธุรกจิผูร้วบรวมโหลด 
หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำและภำคเอกชน

 ธุรกจิผูร้วบรวมโหลด 

                                                                        

Smart/
Control 
Devices

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�กำรรองรับกำรส่ังกำรผ่ำน�DR
-�      TRL:       MRL: 3

-�กำรรองรับกำรส่ังกำรผ่ำน�DR ในทุกรูปแบบ
-�กำรพัฒนำประสทิธิภำพของอุปกรณ์อยำ่งต่อเน่ือง
-                   TRL:       MRL: 7

EMS (Home/
Building)

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�กำรลดกำรใชพ้ลังงำนผ่ำนกำรส่ังกำร�DR
-       TRL: 4     MRL: 5

- กำรลดกำรใชพ้ลังงำนหลำกหลำยรูปแบบและเหมำะสมกับผูใ้ช ้
-                   TRL: 7-8     MRL: 7

DR Platform/
Protocol

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-โครงกำรพัฒนำมำตรฐำนและระบบกำรสือ่สำรของอุปกรณ์ใน
รองรับสั  ำณ�DR

-�โครงกำรพัฒนำระบบและอุปกรณ์ควบคุมเพื่อเพ ิ่มประสทิธิภำพและควำมละเอยีดในกำรตอบสนอง�DR อย่ำงต่อเนือ่ง

-�โครงกำรน ำร่องทดสอบและปรับปรุง�EMS เพือ่รองรับค ำสั่ง�DR 
จำกกำรไฟฟ้ำ

- โครงกำรน ำร่องทดสอบและปรับปรุง EMS เพือ่รองรับค ำสั่ง�DR 
โดยเนน้ไปที่กำรปรับปรุงประสทิธภิำพของระบบบริหำรจัดกำรให ้
เหมำะสมกับทุกสภำพแวดลอ้ม

- มีกำรใชง้ำนอย่ำงแพรห่ลำย และ�มีควำมเหมำะสมและยดืหยุ่น
กับผูใ้ชง้ำนทีห่ลำกหลำย
-                   TRL: 9     MRL: 8

-�กำรเริ่มตน้ใชง้ำน�EMS กับบำ้นทีอ่ยู่อำศัยทีส่นใจเขำ้ร่วม DR
-�กำรปรับปรุงระบบใหส้ำมำรถพัฒนำระบบไดอ้ย่ำงยืดหยุ่นและ
รองรับควำมตอ้งกำรรวมไปถึงมำตรฐำนท ี่หลำกหลำย 
-�มีกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรท ำงำนรวมกันของระบบท ี่มี
องค์ประกอบที่แตกต่ำงกนั

- กำรวำงมำตรฐำนในกำรสือ่สำรและกำรท ำงำน
- เกดิแพลตฟอร์ม�DR ในประเทศ
-       TRL: 5     MRL: 2

- แพลตฟอร์มที่สำมำรถใชง้ำนไดอ้ย่ำงเต็มประสทิธิภำพ
-                   TRL: 7     MRL: 3

- โครงกำรในกำรก ำหนดมำตรฐำนทีเ่หมำะสมในกำรพัฒนำ
แพลตฟอร์ม
- โครงกำรน ำร่องเพื่อทดสอบกำรท ำงำนในกำรส่ังกำร�DR
- โครงกำรออกแบบและสรำ้งแพลตฟอร์มในกำรส่ังกำร�DR

- โครงกำรพัฒนำแพลตฟอร์มเพื่อรองรับฟังกช์ันกำรท ำงำนใหม่� �
 Auto DR ,etc) 
- กำรปรับปรุงควำมเสถียรในกำรท ำงำนและกำรปรับปรุงกำรใช ้

งำนใหเ้ขำ้ถึงไดง่้ำย

- เกดิกำรใชง้ำนแพลตฟอร์มอย่ำงกวำ้งขวำงทัง้�ผูใ้ชไ้ฟฟ้ำที่เขำ้
ร่วม�กำรไฟฟ้ำ�และ aggregator
-                   TRL: 8     MRL: 5

- พัฒนำระบบเพือ่รองรับกำรใชง้ำนจ ำนวนมำกรวมไปถงึรอบรับ
กำรประยุกตใ์ชกั้บเทคโนโลยีอืน่  �ในอำคต� P2P, Big data, 
blockchain)

Key Success 
Factors

Capability 
Development

Key Success 
Factors

Capability 
Development

Blockchain 
with Demand 
Response

AI/Data 
Analytics

- สำมำรถก ำหนดขอบเขตในกำรท ำงำนของ�Blockchain
-       TRL: 2     MRL: 2

- เกดิระบบตน้แบบในกำรทดสอบกำรท ำงำน
- เกดิกำรท ำ�smart contract ในกำรเขำ้ร่วม�DR
-                   TRL: 5     MRL: 4

- จัดท ำโครงกำรศึกษำเพื่อก ำหนดรูปแบบกำรใชง้ำนเทคโนโลยี
ในดำ้นกำรท ำ�DR

- จัดท ำโครงกำรเพ่ือสรำ้งระบบกำรท ำ�DR บนเทคโนโลยี�Block 
chain โดยอำ้งอิงกบัมำตรฐำนในกำรท ำแพลตฟอรม์
- โครงกำรน ำร่องศึกษำและปรับปรุงกำรท ำงำนของ�DR และ�
Blockchain 
กำรพัฒนำระบบในกำรท ำ�smart contract

- เริ่มตน้ใชง้ำนจริงกับระบบ�DR ในบำงส่วน
- กำรปรับปรุงระบบสูรู่ปแบบกำรเก็บขอ้มูลแบบกระจำย
-                   TRL: 8     MRL: 6

- โครงกำรน ำร่องกำรใชง้ำนระบบแพลตฟอร์ม�DR-blockchain 
ในพืน้ที่จรงิ
- กำรเริ่มกำรเปลีย่นผ่ำนรูปแบบกำรเก็บขอ้มูลไปอยู่ในรปูแบบ
กำรเก็บขอ้มูลแบบกระจำยผ่ำน Blockchain

-�มีอัลกรทิมึทำงดำ้น AI ทำงดำ้นกำรท ำ�DR 
-       TRL: 2     MRL: 3

-�โครงกำรพัฒนำอัลกอรทิึมทำงดำ้น�AI ในกำรควบคุมในกำร
ท ำงำน�DR

-�กำรทดสอบ�AI ทำงดำ้นกำรท ำ�DR และเพ ิ่มควำมสำมำรถใก
นำรท ำงำนใหห้ลำกหลำย
-                   TRL: 4-5     MRL: 5

-�โครงกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรควบคุมกำรท ำงำนของ�AI 
และกำรเพ ิ่มประสทิธิภำพในกำรท ำงำน
-�โครงกำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรท ำ�DR ในรูปแบบใหม่ผ่ำน
เทคโนโลยี�AI 

-�เริ่มตน้ใชง้ำนจริงกับระบบ�DR อย่ำงเต็มรูปแบบ
-�กำรรับรองประสทิธิภำพในกำรท ำงำน
-                   TRL: 7-8     MRL: 7

-�โครงกำรน ำร่องกำรใชง้ำน AI ภำยในพืน้ที่สภำพแวดลอ้มจรงิ
และปรับปรุงควำมเสถียร

 

รปูที ่5 แผนการพัฒนางานวิจัยด้านการตอบสนองด้านความต้องการใช้ไฟฟ้าและระบบบริหารจัดการพลังงาน 



บทสรปุส าหรบัผูบ้รหิารรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
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Timeframe

กำรพยำกรณ์ใหค้รอบคลุมโรงไฟฟ้ำ�SPP ทัง้ประเทศ
ในแบบรวมศูนยก์ลำง

Key Drivers

Strategic Targets

Market Development

P
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s
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  ควำมตอ้งกำรขอ้มูลสภำพอำกำศในกำรพยำกรณ์ก ำลังกำรผลิจของโรงไฟฟ้ำพลังงำนทดแทน
  ควำมตอ้งกำรระบบกำรพยำกรณ์ทีมี่ประสทิธิภำพและเหมำะสมกับภมิูศำสตร์ของประเทศไทย
  ควำมตอ้งกำรในกำรจัดหำขอ้มูลต้ังตน้ในกำรพยำกรณ์เพ ื่อเพิม่ควำมแม่นย ำในกำรพยำกรณ์
  ควำมตอ้งกำรดำ้นระบบกำรเชือ่มต่อระหว่ำงผูเ้ล่นในระบบกำรพยำกรณ์และมำตรฐำนในกำรส ื่อสำรทีเ่หมำะสม
  ปรมิำณของขอ้มูลในกำรส ื่อสำรท ี่มจี ำนวนมำก�และ�กำรพัฒนำประสทิธภิำพในระบบกำรพยำกรณ์

          1-2              3-5             6-10    

กำรเปิดใชง้ำนศูนยพ์ยำกรณ์กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมนุเวียน
แห่งชำต�ิ

และ�โรงไฟฟ้ำ�SPP ทุกโรงสำมำรถพยำกรณ์ไดเ้อง

กำรจัดตัง้ศูนย์พยำกรณ์พลังงำนทดแทนแบบ
กระจำยศูนยใ์นแต่ละภูมภิำค�

และ�โรงไฟฟ้ำ�VSPP ทุกโรงสำมำรถพยำกรณ์ไดเ้อง

โรงไฟฟ้ำ�SPP�และตลำดส ำหรับผูค้ำ้รำยให ่� Wholesale 
Market)

โรงไฟฟ้ำ�SPP และ�VSPP
และกำรใหบ้ริกำรดำ้นกำรพยำกรณ์

Forecast Model

โรงไฟฟ้ำ�SPP, VSPP, Prosumer-Aggregator�และตลำดส ำหรับ
ผูค้ำ้รำยย่อย� Retail Market)

แบบรวมศูนยก์ลำง แบบรวมศูนยก์ลำง แบบแยกจำกศูนยก์ลำง

                                                          

Weather 
Sensors/
Stations

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�กำรท ำงำนร่วมกับระบบกำรพยำกรณ์ก ำลังกำรผลติไฟฟ้ำ
-       TRL: 6     MRL: 4

- กำรเพิ่มจ ำนวนสถำนีตรวจวัดสถำนอำกำศใหม้ีควำมครบคลุมเชงิพืน้ท่ีทกุโรงไฟฟ้ำ
- กำรพัฒนำประสทิธิภำพของอุปกรณ์ตรวจวดัสภำพอำกำศอย่ำงต่อเนื่อง
-                   TRL: 9     MRL: 6

Forecasting 
Tools

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- เกดิกำรพัฒนำระบบกำรพัฒนำขึน้ในประเทศไทย
-       TRL: 6     MRL: 4

- มีกำรใชง้ำนระบบกำรพยำกรณ์อย่ำแพรห่ลำย
- เกดิกำรพัฒนำระบบพยำกรณ์ท่ีเหมำะสมกบัผูผ้ลติไฟฟ้ำระดับ�
VSPP
-                   TRL: 7-8     MRL: 5

Cloud/Sky/
Satellite 
Systems

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- โครงกำรพัฒนำมำตรฐำนและรูปแบบกำรรับส่งขอ้มูลระหว่ำง
โรงไฟฟ้ำ�ศูนยก์ำรพยำกรณ์ และ�สถำนีตรวจวัด

- โครงกำรพัฒนำระบบและอุปกรณ์ควบคุมเพื่อเพ ิ่มประสทิธิภำพและควำมละเอยีดในกำรวัดสภำพอำกำศ
- โครงกำรพัฒนำสภำนีตรวจวัดสภำพอำกำศใหม้ีควำมครอบคลุมในเชงิพืน้ทีทุ่กโรงไฟฟ้ำ

- โครงกำรน ำร่องทดสอบและปรับปรุงระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน
เพือ่รองรับค ำสั่ง�DR จำกกำรไฟฟ้ำ 

-�โครงกำรน ำร่องทดสอบและปรับปรุงระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน
เพือ่รองรับค ำสั่ง�DR โดยเนน้ไปที่กำรปรับปรุงประสทิธภิำพของ
ระบบบรหิำรจัดกำรใหเ้หมำะสมกับทกุสภำพแวดลอ้ม

- เกดิกำรพัฒนำระบบพยำกรณ์ท่ีเหมำะสมกบัระดับ�prosumer 
- มีกำรใชง้ำนระบบพยำกรณ์รวมกับกำรด ำเนนิกำรดำ้นกำร��
บรหิำรจัดกำรและวำงแผนกำรผลติไฟฟ้ำอย่ำงเต็มรูปแบบ
-                   TRL: 9     MRL: 6

-�กำรเริ่มตน้ใชง้ำนระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนกับบำ้นท ี่อยู่อำศัย
ทีส่นใจเขำ้ร่วม DR
-�กำรปรับปรุงระบบใหส้ำมำรถพัฒนำระบบไดอ้ย่ำงยืดหยุ่นและ
รองรับควำมตอ้งกำรรวมไปถึงมำตรฐำนท ี่หลำกหลำ
-�กำรพัฒนำควำมสำมำรถในกำรท ำงำนรวมกันของระบบทีมี่
องค์ประกอบที่แตกต่ำงกนัออกไป

-�กำรเชื่อมต่อระบบกำรพยำกรณ์ก ำลังกำรผลติจำกพลังงำนหมุนเวยีนเขำ้กับระบบดำวเทยีมและกำรถ่ำยภำพทอ้งฟ้ำ
-       TRL: 5     MRL: 3

-�โครงกำรน ำร่องกำรเชือ่มต่อดำวเทียมเขำ้กับระบบกำรพยำกรณ์
ผ่ำนศูนยก์ำรพยำกรณ์

-�โครงกำรพัฒนำกำรเช ื่อมขอขอ้มูลดำวเทียมและกลอ้งถ่ำยภำพ
ทอ้งฟ้ำเขำ้กับระบบกำรพยำกรณ์ทั้งหมด รวมถงึกำรพยำกรณ์ใน
ระดับโรงไฟฟ้ำ

-�กำรพัฒนำดำวเทียมในกำรตรวจสอบสภำพอำกำศขึน้เอง
ภำยในประเทศ
-                   TRL: 9     MRL: 4

-�โครงกำรพัฒนำระบบและดำวเทียมกำรพยำกรณ์ในประเทศ

Common 
Interoperabl
e Protocol 
Co-
ordination

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรพัฒนำระบบกำรพยำกรณ์ทีเ่หมำะสมกับโครงสรำ้งของผูเ้ลน่
ในประเทศ
-       TRL: 6     MRL: 3

- ระบบกำรพยำกรณ์ทีเ่ชือ่มต่อระหว่ำงผูเ้ล่นตำ่ง  �โดยมีฟังก์ชนักำรท ำงำนท ี่หลำกหลำยและยดืหยุ่น
-                   TRL: 8-9     MRL: 4

Big data/
Machine 
Learning/AI

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- พัฒนำระบบกำรเช ื่อมต่อและรับสง่ขอ้มูลในกำรพยำกรณ์
โครงกำรน ำร่องทดสอบระบบกำรเชือ่มต่อในกำรพยำกรณ์ระหว่ำง
ผูเ้ล่น
กำรออกมำตรฐำนกำรเช ื่อมระบบกำรพยำกรณ์

- จัดท ำโครงกำรทดสอบระบบกำรพยำกรณ์นสภำพแวดลอ้มจริง
- พัฒนำระบบกำรพยำกรณ์เพือ่เพื่อฟังก์ชันกำรท ำงำน�และ ควำมสำมำรถในกำรเช ื่อมต่อ

- มีกำรพัฒนำเคร ื่องมือในกำรพยำกรณ์ท ี่พัฒนำจำกระบบ�AI
- กำรศีกษำและพัฒนำเทคโนโลยทีำงดำ้น�Big data ในดำ้นกำ
รสนับสนุนระบบกำรพยำกรณ์
-       TRL: 7     MRL: 3

- กำรทดสอบระบบกำรพยำกรณ์ทีม่ีพืน้ฐำนจำก�AI
-                   8     MRL: 6

- โครงกำรพัฒนำอัลกอรทิึมทำงดำ้น�AI ในกำรควบคุมในกำร
ท ำงำน�DR

- โครงกำรทดสอบควำมเหมำะสมของระบบกำรพยำกรณ์ทีม่ีกำร
ประยุกตใ์ชง้ำนเทคโนโลยี�AI และ�Big data

- กำรผสำนเทคโนโลยี�AI และ�Big data เขำ้กับกำรพยำกรณ์
ก ำลังกำรผลติจำกพลังงำนหมุนเวียนอย่ำงเต็มประสทิธภิำพ
-                   9     MRL: 8

- โครงกำรเร ิ่มตน้กำรใชง้ำนระบบกำรพยำกรณ์ในกำรวำงแผน
ระบบไฟฟ้ำและกำรผลติไฟฟ้ำโดยมีกำรใชง้ำนเทคโนโลยี AI 
และ�Big data 

 

รปูที ่6 แผนการพัฒนางานวิจัยด้านระบบพยากรณ์ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากพลังงานหมุนเวียน 
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กำรลงทุนจำกภำครัฐ
ผ่ำนแผน�PDP และโครงสรำ้งค่ำไฟฟ้ำ

Timeframe

กำรใชง้ำนไมโครกริดจำกแหลง่พลังงำนหมุนเวียน�และน ำร่องไม
โครกรดิในระดับชุมชนเมือง

Key Drivers

Strategic Targets

Market Development

P
ro
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s

  กำรเขำ้มำของระบบไมโครกริดและโปรซมูเมอร์ทีจ่ะมีมำกข ึ้นในอนำคต�
  กำรเขำ้มำมำกขึน้ของแหล่งพลังงำนทดแทนประเภทตำ่ง� �ระบบกักเก็บพลังงำน�และรถยนต์ไฟฟ้ำในระบบไฟฟ้ำก ำลัง
  ควำมส ำคั ในกำรควบคุมระบบไมโครกรดิใหใ้ชพ้ลังงำนท ี่มใีนระบบใหเ้กดิประโยชน์สูงสดุ
  ควำมส ำคั ในกำรควบคุมระบบย่อยตำ่ง ในไมโครกริดและโปรซูมเมอรใ์หท้ ำงำนประสำนกนัอย่ำงมีประสทิธิภำพมำกท ี่สุดควำมส ำค ั�ควำมสะดวกและควำม

ปลอดภัยในกำรเก็บขอ้มูลและท ำ�smart contract ทีส่ำมำรถประยุกต์ใชง้ำนในกำรซื้อขำยพลังงำนไฟฟ้ำในระบบไมโครกรดิและโปรซูมเมอร ์

          1-2              3-5             6-10    

กำรใชง้ำนไมโครกริดระดับชมุชนเมืองในเชงิพำนิชย�์และน ำร่อง
ไมโครกรดิระดับภำคอุตสำหกรรม

กำรใชง้ำนไมโครกริดระดับภำคอตุสำหกรรมในเชิงพำนชิย์�น ำร่อง
รูปแบบตลำดและธุรกจิ

โครงกำรศกึษำ/น ำร่อง/สำธติ�จำกภำคเอกชน

Business Model

กำรใชง้ำนไมโครกริดระดับภำคอตุสำหกรรมในเชิงพำนชิย์�น ำร่อง
รูปแบบตลำดและธุรกจิ

-ไม่ม-ี ธุรกจิกำรจัดกำรพลังงำนของไมโครกริด ธุรกจิผูร้วบรวมโหลดและพลังงำนไฟฟ้ำ

                                    

Utility 
Interconnec-
tion

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- อุปกรณ์กำรเชื่อมตอ่เขำ้กับโครงขำ่ยไฟฟ้ำหลักสำมำรถท ำงำน
ไดใ้นหลำกหลำยสถำนกำรณ์�เช่น�anti-islanding เป็นตน้
-       TRL:       MRL: 4

-�ระบบกำรเช ื่อมต่อเขำ้กับโครงข่ำยไฟฟ้ำหลักที่มคีวำมสำมำรถมำกยิง่ขึ้นนอกเหนือจำกกำรเช ื่อมตอ่เขำ้กบัโครงข่ำยไฟฟ้ำหลักเท่ำน้ัน�
เช่น�มีกำรปรับปรุงคณุภำพไฟฟ้ำของระบบไมโครกริดและโปรซมูเมอร์ไดด้ว้ยเป็นตน้
-�                  TRL: 8-9     MRL: 9

Power 
Conversion 
System

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรประยุกตใ์ชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้ำในระบบกำรแปลงก ำลังไฟฟ้ำ�เช่น�
อนิเวอร์เตอร์อัจฉรยิะ�(smart inverter)�ใหส้ำมำรถท ำงำนไดใ้น
หลำย โหมด
-       TRL:       MRL: 4

- กำรมีแหลง่พลังงำนทดแทนประเภทต่ำง �ระบบกักเก็บพลังงำน�
และรถยนต์ไฟฟ้ำเชือ่มต่อเขำ้มำกขึน้อย่ำงมปีระสิทธภิำพ
-                   TRL: 8     MRL: 6

Microgrid 
Energy 
Management 
System

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�โครงกำรพัฒนำมำตรฐำนและควำมสำมำรถของอุปกรณ์กำร
เชื่อมต่อเขำ้กับโครงข่ำยไฟฟ้ำหลัก�

-�โครงกำรพัฒนำระบบกำรเชื่อมต่อเขำ้กับโครงข่ำยไฟฟ้ำหลกัท่ีมคีวำมสำมำรถในกำรปรับปรุงระบบไมโครกริดและโปรซมูเมอร์ใหม้ำก
ข ึ้น

-�โครงกำรพัฒนำมำตรฐำนและควำมสำมำรถของอุปกรณ์ไฟฟ้ำใน
ระบบกำรแปลงก ำลังไฟฟ้ำ�เช่น�อนิเวอร์เตอรอั์จฉริยะ�เป็นตน้

-�โครงกำรน ำร่องทดสอบและปรับปรุงประสิทธภิำพของ
อนิเวอร์เตอร์อัจฉรยิะ

- มีกำรใชง้ำนอย่ำงแพรห่ลำย
-                   TRL: 9     MRL: 7

-�โครงกำรไมโครกรดิและโปรซูมเมอร์ท ี่มีกำรใชง้ำนอนิเวอร์เตอร์
อัจฉรยิะประสิทธภิำพสูงมำกย ิ่งขึน้

- กำรใชพ้ลังงำนในระบบไมโครกริดและโปรซมูเมอร์�ใหมี้
ประสทิธิภำพ
-       TRL:       MRL: 3

-�โครงกำรก ำหนดระบบจัดกำรพลังงำนในไมโครกริดและ��โปรซมู
เมอร์ที่เหมำะสม
�-�โครงกำรศกึษำขอ้ดขีอ้เสียของกำรวเิครำะห์วธีิต่ำง ในกำรจัด
กำรพลังงำนในไมโครกรดิและโปรซูมเมอร์

-�โครงกำรพัฒนำระบบจัดกำรพลังงำนในไมโครกริดและโปรซมู
เมอร์ตำมท ี่ไดศ้กึษำมำก่อนหนำ้นี้

- เกดิกำรใชง้ำนระบบจัดกำรพลังงำนในไมโครกริดและโปรซูม
เมอร์อยำ่งกวำ้งขวำง
-                   TRL: 8-9     MRL: 7

-�โครงกำรพัฒนำระบบจัดกำรพลังงำนในไมโครกริดและโปรซมู
เมอร์ที่สำมำรถประยุกตใ์ชอั้ลกอริทมึใหม่� �ในอนำคต�

- มีระบบตน้แบบจัดกำรพลังงำนในไมโครกรดิและโปรซูมเมอร์
-                   TRL: 6-7     MRL: 6

Microgrid 
Controller

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรควบคุมระบบย่อยตำ่ง ในระบบไมโครกริดและโปรซูมเมอร ์
ใหมี้ประสทิธิภำพ
-       TRL: 4     MRL: 4

- เกดิตน้แบบตวัควบคุมระบบไมโครกริดและโปรซมูเมอร์ทีม่ี
ฟังกช์ั่นกำรเปลี่ยนถ่ำยโอนและกำรจัดสรร
-                   TRL: 6-7     MRL: 5

Energy 
Trading 
Platform

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- โครงกำรก ำหนดตัวควบคุมระบบไมโครกรดิและโปรซูมเมอร์ท ี่
เหมำะสม

-�จัดท ำโครงกำรพัฒนำตัวควบคุมระบบไมโครกรดิและโปรซูม
เมอร์ที่ไดม้ำตรฐำนโดยมีฟังก์ชัน่กำรเปล่ียนถำ่ยโอนและกำร
จัดสรรใหไ้ดต้ำมมำตรฐำน

- เริ่มตน้ใชง้ำนจริงในกำรควบคุมระบบไมโครกรดิและโปรซูมเมอร ์
มำกขึ้น
-                   TRL: 8-9     MRL: 6

-�โครงกำรพัฒนำตัวควบคุมไมโครกรดิและโปรซูมเมอร์ท ี่ไดผ่้ำน
มำตรฐำนและสำมำรถประยุกตใ์ชอั้ลกอริทมึใหม่� �ในอนำคต

- ก ำหนดรำยละเอียดและอัลกอรทิมึของ�smart contract ส ำหรับ
กำรซื้อขำยพลังงำนไฟฟ้ำในระบบไมโคร�กรดิและโปรซูมเมอร์
-       TRL: 3     MRL: 2

-�โครงกำรก ำหนดระบบซือ้ขำยพลังงำนในไมโครกรดิและโปรซูม
เมอร์ที่เหมำะสม
�-�โครงกำรศกึษำขอ้ดขีอ้เสียของกำรวเิครำะห์วธีิต่ำง ในกำรจัด
กำรพลังงำนในไมโครกรดิและโปรซูมเมอร์

-�โครงกำรพัฒนำระบบซือ้ขำยพลังงำนในไมโครกรดิและโปรซูม
เมอร์ตำมท ี่ไดศ้กึษำมำก่อนหนำ้นี้

-�เริ่มตน้ใชง้ำนจริงกับระบบไมโครกรดิและโปรซูมเมอรอ์ย่ำงเต็ม
รูปแบบ
- กำรรับรองประสทิธิภำพในกำรท ำงำน
-                   TRL: 7-8     MRL: 7

-�โครงกำรพัฒนำระบบซือ้ขำยพลังงำนในไมโครกรดิและโปรซูม
เมอร์ที่สำมำรถประยุกตใ์ชอั้ลกอริทมึใหม่� �ในอนำคต�

- เริ่มพัฒนำแพลตฟอร์มส ำหรับกำรท ำ�smart contract 
-                   TRL: 5-6     MRL: 5

 

รปูที ่7 แผนการพัฒนางานวิจัยด้านไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ 
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กำรด ำเนินกำรระบบกักเก็บพลังงำนใน VRE

Timeframe

Key Drivers

Strategic Targets

Market Development

P
ro
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ro
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e

s
s

  ตน้ทุนของเทคโนโลยี�ESS: Lithium-ion Battery, Solid-state Battery, Fuel Cell ทีต่ ่ำลง
  ตน้ทุนของเทคโนโลยี�VRE และ�ESS ทีต่ ่ำลง
  กรอบแผนพลังงำนชำตโิดยมีเป้ำหมำยสนับสนุนใหป้ระเทศไทยสำมำรถม ุ่งสู่พลังงำนสะอำดและลดกำรปลดปลอ่ยก ำซคำร์บอนไดออกไซดสุ์ทธิเป็นศูนย�์

 Carbon Neutrality) ภำยในปี�ค ศ �    �-�    
  กำรรองรับกำรเพิม่สัดส่วนข ึน้ของก ำลังผลิตไฟฟ้ำจำก�RE และ�VRE ในปี�    �ทีร่ะดับ�     �และ�  �ตำมล ำดับ� อำ้งองิแผน�PDP2018 Rev.1)

          1-2              3-5             6-10    

รูปแบบตลำด�Energy�และ�Capacity และกำรแกไ้ขปั หำดำ้น
ขอ้จ ำกัดของระบบ�T&D 

Business Model

รูปแบบตลำด�Energy�และ�Capacity และตลำดสมดุลพลังงำน
ไฟฟ้ำและกำรจัดกำรสถำนกำรณ์ฉุกเฉิน 

หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำ
หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำและภำคเอกชน�

 ธุรกจิผูร้วบรวมโหลด 
หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำและภำคเอกชน

 ธุรกจิผูร้วบรวมโหลด 

                               

Energy 
Management
: Peak 
Shaving/
Energy 
Shifting

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- ขอ้บังคับกำรเชือ่มต่อของ�ESS ทีเ่หมำะสม
- มำตรกำรดำ้นภำษีส ำหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้ำซึง่ติดตัง้�ESS (Investment 
Tax Credit)
-       TRL:       MRL: 3

- ทบทวนเพ ิ่มแรงจูงใจซึง่อำศัยอัตรำค่ำไฟฟ้ำตำมช่วงเวลำกำรใช ้

ทีส่ะทอ้นตน้ทุน�(Time-of-Use Pricing) เช่น�ใหร้ำคำไฟฟ้ำ
ในช่วง�On-Peak มีรำคำแพงกวำ่รำคำในช่วง�Off-Peak มำก
-�                  TRL: 8-9     MRL: 5

Hybrid 
Generation 
with VRE

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- ขอ้บังคับกำรเชือ่มต่อของ�VRE และ�ESS ทีเ่หมำะสม
- มำตรกำรดำ้นภำษีส ำหรับผูผ้ลติไฟฟ้ำประเภท�VRE ซึ่งตดิตัง้�
ESS (Investment Tax Credit)
-       TRL:       MRL: 3

- มำตรกำรส่งเสรมิส ำหรับผูใ้ชไ้ฟฟ้ำที่ตดิตัง้�ESS ร่วมกับ�VRE ในรูปแบบ�Behind-the-Meter (Self-Generation Incentive 
Program)
-                   TRL: 9     MRL: 8

- ส่งเสรมิใหมี้กำรน ำ�ESS ในระดับกจิกำรไฟฟ้ำไปปรับใชง้ำนใน
โครงข่ำยไฟฟ้ำอย่ำงกวำ้งขวำง
- พัฒนำซอฟแวร์ดำ้นกำรบรหิำรจัดกำรเพื่อปกป้อง�ESS�และใช ้

เป็นชดุควบคุมเพือ่ป้อนชุดค ำสั่งท ี่ท ำงำนอย่ำงเป็นข ั้นตอน�
ส ำหรับควบคุมกำรรับและกำรปล่อยพลังงำนไฟฟ้ำ
- กำรสนับสนุนทำงกำรเงินส ำหรับโครงกำรน ำร่องและโครงกำร
สำธติต่ำง �และกำรเผยแพร่เอกสำรกำรเรียนรูจ้ำกกรณีศกึษำ
ต่ำง 

- กำรใหแ้รงจูงใจส ำหรับสั  ำในระยะยำว�(Incentivise Long-
Term Contract) เพือ่ใหม้กีระแสรำยไดท้ี่ไดมี้กำรก ำหนดไวอ้ย่ำง
ชัดเจนโดยมค่ีำมำกกว่ำช่วงเวลำของคำ่ตัดจ ำหน่ำย 
(Amortization Period) ของโครงกำร

- ส่งเสรมิใหมี้กำรน ำ�ESS ในระดับกจิกำรไฟฟ้ำไปปรับใชง้ำนใน
โครงข่ำยไฟฟ้ำ�ร่วมกบั�VRE อย่ำงกวำ้งขวำง
- พัฒนำซอฟแวร์ดำ้นกำรบรหิำรจัดกำรเพื่อปกป้อง�ESS�และใช ้

เป็นชดุควบคุมเพือ่ป้อนชุดค ำสั่งท ี่ท ำงำนอย่ำงเป็นข ั้นตอน�
ส ำหรับควบคุมกำรรับและกำรปล่อยพลังงำนไฟฟ้ำ โดยบูรณำกำร
ร่วมกับ�VRE
- กำรสนับสนุนทำงกำรเงินส ำหรับโครงกำรน ำร่องและโครงกำร
สำธติต่ำง �และกำรเผยแพร่เอกสำรกำรเรียนรูจ้ำกกรณีศกึษำ
ต่ำง 

- กำรใหแ้รงจูงใจส ำหรับสั  ำในระยะยำว�(Incentivise Long-
Term Contract) เพือ่ใหม้กีระแสรำยไดท้ี่ไดมี้กำรก ำหนดไวอ้ย่ำง
ชัดเจนโดยมค่ีำมำกกว่ำช่วงเวลำของคำ่ตัดจ ำหน่ำย 
(Amortization Period) ของโครงกำร

- บูรณำกำรกำรประยุกตใ์ช�้ESS ร่วมกับ�VRE ในรูปแบบต่ำง �เขำ้
ไวใ้นแผนกำรลงทุนโครงข่ำยไฟฟ้ำในระยะยำว

- ทบทวนเพ ิ่มแรงจูงใจซึง่อำศัยองค์ประกอบของค่ำไฟฟ้ำซึง่
ค ำนวณจำกควำมตอ้งกำรพลังไฟฟ้ำ� kW) สูงสดุในแต่ละรอบบิล�
(Demand Charge)
-�                  TRL: 9     MRL: 7

- บูรณำกำรกำรประยุกตใ์ช�้ESS ในดำ้น�EMS รูปแบบต่ำง �เขำ้ไว ้
ในแผนกำรลงทุนโครงข่ำยไฟฟ้ำในระยะยำว

กำรใชง้ำนในระดับ�Utility Scale และ�End-user scale มุ่งเนน้
โครงกำรน ำร่องดำ้นกำรศกึษำทำงเทคนิคและเชงิพำณิชย์

กำรส่งเสรมิกำรใชง้ำนในส่วนของ�Utility Scale และ�End-user 
scale

ขยำยผลกำรใช�้Utility Scale�และ�BTM ในวงกวำ้ง เริ่มเช ื่อมต่อ�
BTM ESS เพือ่ใหบ้รกิำรระบบไฟฟ้ำ

Lithium-ion 
Battery

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�กำรสนับสนุนกำรวิจัย�พัฒนำ�และสำธติ [กองทุนเพือ่ส่งเสรมิกำรอนุรักษ์พลังงำน�ส ำนักนโยบำยและแผนพลังงำน�ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งชำต�ิและส ำนักงำนกองทนุสนับสนุน
กำรวจัิย]
-�มำตรกำรในกำรพัฒนำบุคลำกรทัง้ในดำ้นปริมำณและคุณภำพ�เพื่อรองรับกำรเตบิโตของอุตสำหกรรม [ภำคเอกชน�สถำบันกำรศกึษำ�และกระทรวงอุดมศกึษำ�วิทยำศำสตร์วจัิย�และนวัตกรรม]
-�ใหก้ำรสนับสนุนทำงกำรเงนิโดยกำรยกเวน้ภำษี�หรอืใหเ้ครดติทำงภำษีในกำรลงทุน�เนื่องจำกอุตสำหกรรมน้ีมตีน้ทนุสูงและควำมเสีย่งสูงทำงเทคโนโลยี�อยำ่งไรก็ตำม�รำยไดจ้ำกภำษีของภำครัฐทีต่อ้ง
สู เสยีไปควรก่อใหเ้กิดประโยชนท่ี์ค ุม้คำ่แก่ประเทศ�จึงอำจมเีงื่อนไขใหบ้รษัิทสนับสนุนทำงกำรเงินดำ้นกำรศึกษำ และสรำ้งกำรจำ้งงำนในทอ้งถิ่น�[ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสรมิกำรลงทุน]
-�มำตรกำรทำงภำษีศุลกำกรส ำหรับกำรน ำเขำ้วัตถุดบิและส่วนประกอบในอัตรำที่ต ่ำ�ยังช่วยเพิ่มขดีควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของผูผ้ลติที่จ ำเป็นตอ้งน ำเขำ้วัตถุดบิหรือสว่นประกอบจำกต่ำงประเทศ  
รวมทัง้กำรแกไ้ขอัตรำภำษีสรรพสำมติใหแ้บ่งแยกตำมประเภทเทคโนโลยีและระดับผลกระทบต่อส ิง่แวดลอ้มอย่ำงเหมำะสม�เพ่ือสง่ผลสะทอ้นตอ่รำคำของ�ESS ทีแ่ตกต่ำงกันตำมเทคโนโลยีอยำ่งที่ควรจะ
เป็น�[กระทรวงกำรคลัง]
-                    TRL: 7     MRL: 3                  TRL: 9     MRL: 9

-�พจิำรณำเพิม่มำตรฐำนสินคำ้ส ำหรับ Lithium-ion Battery ทีใ่ชง้ำนในโครงข่ำยไฟฟ้ำ
-�เพิ่มควำมตอ้งกำรทำงตลำดทัง้ในระยะสั้นและระยะยำว�โดยชว่ย
เพิ่มช่องทำงกำรสรำ้งรำยไดใ้หผู้ล้งทนุติดตัง้�ESS 

Solid-state 
Battery

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�กำรสนับสนุนกำรวิจัย�พัฒนำ�และสำธติ [กองทุนเพือ่ส่งเสรมิกำรอนุรักษ์พลังงำน�ส ำนักนโยบำยและแผนพลังงำน�ส ำนักงำนพัฒนำวิทยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งชำต�ิและส ำนักงำนกองทนุสนับสนุน
กำรวจัิย]
-�มำตรกำรในกำรพัฒนำบุคลำกรทัง้ในดำ้นปริมำณและคุณภำพ�เพื่อรองรับกำรเตบิโตของอุตสำหกรรม [ภำคเอกชน�สถำบันกำรศกึษำ�และกระทรวงอุดมศกึษำ�วิทยำศำสตร์วจัิย�และนวัตกรรม]
-�ใหก้ำรสนับสนุนทำงกำรเงนิโดยกำรยกเวน้ภำษี�หรอืใหเ้ครดติทำงภำษีในกำรลงทุน�เนื่องจำกอุตสำหกรรมน้ีมตีน้ทนุสูงและควำมเสีย่งสูงทำงเทคโนโลยี�อยำ่งไรก็ตำม�รำยไดจ้ำกภำษีของภำครัฐทีต่อ้ง
สู เสยีไปควรก่อใหเ้กิดประโยชนท่ี์ค ุม้คำ่แก่ประเทศ�จึงอำจมเีงื่อนไขใหบ้รษัิทสนับสนุนทำงกำรเงินดำ้นกำรศึกษำ และสรำ้งกำรจำ้งงำนในทอ้งถิ่น�[ส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสรมิกำรลงทุน]
-�มำตรกำรทำงภำษีศุลกำกรส ำหรับกำรน ำเขำ้วัตถุดบิและส่วนประกอบในอัตรำที่ต ่ำ�ยังช่วยเพิ่มขดีควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของผูผ้ลติที่จ ำเป็นตอ้งน ำเขำ้วัตถุดบิหรือสว่นประกอบจำกต่ำงประเทศ  
รวมทัง้กำรแกไ้ขอัตรำภำษีสรรพสำมติใหแ้บ่งแยกตำมประเภทเทคโนโลยีและระดับผลกระทบต่อส ิง่แวดลอ้มอย่ำงเหมำะสม�เพ่ือสง่ผลสะทอ้นตอ่รำคำของ�ESS ทีแ่ตกต่ำงกันตำมเทคโนโลยีอยำ่งที่ควรจะ
เป็น�[กระทรวงกำรคลัง]
-                    TRL: 3     MRL:                    TRL: 6     MRL: 5

-�พจิำรณำเพิม่มำตรฐำนสินคำ้ส ำหรับ Solid-state Battery ทีใ่ชง้ำนในโครงข่ำยไฟฟ้ำ [ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณ อุ์ตสำหกรรม]
-�เพิ่มควำมตอ้งกำรทำงตลำดทัง้ในระยะสั้นและระยะยำว�โดยชว่ย
เพิ่มช่องทำงกำรสรำ้งรำยไดใ้หผู้ล้งทนุติดตัง้�ESS 

 

รปูที ่8 แผนการพัฒนางานวิจัยด้านไมโครกริดและโปรซูมเมอร์ 



บทสรปุส าหรบัผูบ้รหิารรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
โครงการจดัท าแผนการพฒันางานวจิยัเพือ่เสรมิสรา้งศกัยภาพการผลติเทคโนโลยดีา้นสมารท์กรดิในประเทศไทย 
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กำรสรำ้งแรงจูงใจใหเ้กิดกำรใชง้ำน

Timeframe

กำรเตรียมควำมพรอ้มและกำรเขำ้ถึงผ ูใ้ชง้ำนในระดับครัวเรือน

Key Drivers

Strategic Targets

Market Development
P

ro
d

u
c
t/

S
e

rv
ic

e
/
P

ro
c
e

s
s

  กำรใชง้ำนเครือข่ำยกำรบรูณำกำรเทคโนโลยีกำรอัดประจุอัจฉรยิะในทุกภำคส่วนเพ ื่อประโยชน์โดยรวมของผูใ้ชย้ำนยนต์ไฟฟ้ำและโครงขำ่ย
  กำรบูรณำกำรยำนยนตไ์ฟฟ้ำร่วมกับระบบจัดกำรพลังงำนภำยในบำ้นและตวำมสำมำรถในกำรจ่ำยพลังงำนคืนสู่โครงข่ำย
  กำรจัดเก็บและกำรใชง้ำนขอ้มูลยำนยนต์ไฟฟ้ำเพ ื่อสนับสนุนกำรบูรณำกำรยำนยนต์ไฟฟ้ำในมติติ่ำง� 
  ควำมสะสวกสบำยในกำรตดิตำมกำรใชง้ำนและกำรช ำระค่ำบริกำรท ี่เก ี่ยวขอ้งกับกำรใชง้ำนยำนยนต์ไฟฟ้ำ
  กำรอัดประจุท ี่มีประสทิธภิำพ�สำมำรถรองรับเทคโนโลยีกำรบูรณำกำรยำนยนตไ์ฟฟ้ำที่จะเกดิขึ้นได�้และมตีน้ทนุท่ีลดลง

          1-2              3-5             6-10    

กำรเตรียมควำมพรอ้มและกำรเขำ้ถึงผ ูใ้ชง้ำนในระดับครัวเรือน
กำรใช�้EV เพือ่ใหบ้รกิำรในทุกรูปแบบที่เป็นไปได�้ EV-as-a-

service)

รูปแบบตลำด�Energy�และ�Capacity

Business Model

รูปแบบตลำด�Energy�และ�Capacity�และน ำร่อง�Ancillary 
Service

หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำ
หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำและภำคเอกชน�

 ธุรกจิผูร้วบรวมโหลด 
หน่วยงำนกำรไฟฟ้ำและภำคเอกชน

 ธุรกจิผูร้วบรวมโหลด 

                                    

Smart 
Charging

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรใชร้ะบบกำรสั่งกำรและควบคุมกำรอัดประจ ุ
-       TRL: 3     MRL: 3

- กำรบูรณำกำรในระดับครัวเรอืน
-                   TRL: 7     MRL: 5

Vehicle-to-
Everything 
(V2X)

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรใชง้ำนยำนยนต์ไฟฟ้ำเป็นแหล่งกักเก็บพลังงำน
-       TRL: 2     MRL: 1

- ควำมสำมำรถในกำรจ่ำยพลังงำนคนืสู่โครงข่ำย
-                   TRL: 5     MRL: 3

EV Data 
Management

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- โครงกำรพัฒนำระบบสั่งกำรและควบคุมกำรอัดประจ ุ
- โครงกำรพัฒนำและทดสอบสถำนีอัดประจุท ี่รองรับกำรใชง้ำน
เทคโนโลยีกำรอัดประจอัุจฉริยะ

- โครงกำรพัฒนำระบบควบคุมกำรอัดประจุส ำหรับภำคครัวเรอืน
- โครงกำรพัฒนำระบบบริกำรจัดกำรโหลดยำนยนตไ์ฟฟ้ำในระดับ
ชุมชน

- โครงกำรพัฒนำระบบกำรควบคุมกำรไหลของพลังงำนจำกยำน
ยนต์ไฟฟ้ำสู่อุปกรณ์ตำ่ง  
- โครงกำรทดสอบประสทิธิภำพกำรจ่ำยพลังงำนและผลกระทบ
จำกกำรจ่ำยพลังงำนท ี่มีตอ่แบตเตอรี่ของยำนยนตไ์ฟฟ้ำ

- โครงกำรพัฒนำระบบกำรควบคุมกำรจ่ำยพลังงำนคนืสู่โครงขำ่ย
ดว้ยยำนยนต์ไฟฟ้ำ
- โครงกำรพัฒนำระบบกำรบูรณำกำรยำนยนตไ์ฟฟ้ำร่วมกับแหล่ง
กักเก็บพลังงำนและแหล่งพลังงำนหมนุเวียนภำยในบำ้น

- กำรสนับสนุนโครงข่ำยดว้ยยำนยนต์ไฟฟ้ำ
-                   TRL: 7     MRL: 4

- โครงกำรพัฒนำระบบกำรตอบสนองดำ้นโหลดโดยอัตโนมัติแบบ
จ่ำยพลังงำนกลับคนืดว้ยยำนยนตไ์ฟฟ้ำ
- โครงกำรพัฒนำระบบควบคุมและบรหิำรจัดกำรกำรจ่ำยคืน
พลังงำนดว้ยยำนยนต์ไฟฟ้ำเพ ื่อกำรใชง้ำนในเชงิพำณิชย์

- ควำมสำมำรถในกำรจัดเก็บขอ้มูลยำนยนต์ไฟฟ้ำ
-       TRL: 2     MRL: 2

- โครงกำรพัฒนำศูนยข์อ้มลูยำนยนต์ไฟฟ้ำ� EV Data Center)
- โครงกำรพัฒนำระบบกำรจัดเก็บขอ้มูลจำกยำนยนต์ไฟฟ้ำและ
เครือ่งอัดประจุยำนยนต์ไฟฟ้ำ

- โครงกำรพัฒนำระบบเชื่อมโยงขอ้มูลระหว่ำงผูใ้หบ้ริกำรหลำย
รำย
- โครงกำรพัฒนำอัลกอรทิึมส ำหรับกำรบรหิำรจัดกำรเคร่ืองอัด
ประจุยำนยนตไ์ฟฟ้ำ
- โครงกำรพัฒนำเทคโนโลยีดำ้นกำรรักษำควำมปลอดภัยดำ้นไซ
เบอร์และควำมเป็นส่วนตัวของผูใ้ชย้ำนยนต์ไฟฟ้ำ

- กำรสนับสนุนกำรบูรณำกำรยำนยนต์ไฟฟ้ำในรูปแบบตำ่ง� �ที่
เป็นไปได ้
-                   TRL: 9     MRL: 7

- โครงกำรเสรมิศักยภำพของกำรเก็บและใชง้ำนขอ้มูลยำนยนต ์
ไฟฟ้ำแบบ�Real-time
- โครงกำรพัฒนำระบบวเิครำะห์ พยำกรณ์ กำรใชง้ำนยำนยนต์
ไฟฟ้ำและกำรอัดประจุยำนยนตไ์ฟฟ้ำ

- กำรตอบสนองดำ้นโหลดดว้ยยำนยนต์ไฟฟ้ำ
-                   TRL: 9     MRL: 7

- โครงกำรพัฒนำระบบบริกำรจัดกำรโหลดยำนยนตไ์ฟฟ้ำในระดับ
โครงข่ำย
- กำรเพิ่มประสทิธิภำพกำรบรูณำกำรและกำรขยำยขีดจ ำกัดเพือ่
กำรรองรับยำนยนต์ไฟฟ้ำจ ำนวนมำก

- กำรเชื่อมโยงขอ้มูลและกำรใชป้ระโยชน์จำกขอ้มูล
-                   TRL: 7     MRL: 5

EV Platform/
Protocol

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรเชื่อมโยงขอ้มูลระหว่ำงบรษัิท�หน่วยงำน�และผูใ้ช ้

-       TRL: 1     MRL: 5
- กำรเขำ้ถึงผ ูใ้ชง้ำนในระดับครัวเรือน
-                   TRL: 7     MRL: 7

Charging 
Equipments

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- โครงกำรพัฒนำเครือขำ่ยกำรสื่อสำรเพื่อส่งผำ่นขอ้มลูระหว่ำง
ผูใ้ชย้ำนยนต์ไฟฟ้ำ ผูใ้หบ้ริกำร�และหน่วยงำนกำรไฟฟ้ำ�ภำยใต ้
มำตรฐำนกำรสือ่สำรทีก่ ำหนด
- โครงกำรพัฒนำระบบกำรช ำระเงนิแบบเบ็ดเสร็จ

- โครงกำรพัฒนำเครือ่งมือ ระบบ เพือ่รองรับกำรท ำงำนของผ ู้
รวบรวมโหลดยำนยนต์ไฟฟ้ำ
- โครงกำรพัฒนำแอพพลเิคช่ันส ำหรับกำรติดตำมกำรใชง้ำนยำน
ยนต์ไฟฟ้ำ

- แพลตฟอร์มที่ชำ ฉลำดและใชง้ำนง่ำย
-                   TRL: 9     MRL: 9

- โครงกำรพัฒนำฟังกช์ัน�กำรวเิครำะห์ และระบบแจง้เตือนขอ้มูล
ทีเ่กีย่วขอ้งกับกำรใชย้ำนยนต์ไฟฟ้ำกำรอัดประจุยำนยนตฟ้์ำ เช่น�
กำรผันแปรของอัตรำค่ำบรกิำรกำรอัดประจุ�เป็นตน้

- ควำมสำมำรถในกำรรองรับกำรบูรณำกำรยำนยนตไ์ฟฟ้ำใน
รูปแบบต่ำง�  
-       TRL: 3     MRL: 5

- โครงกำรพัฒนำขีดควำมสำมำรถของเคร ื่องอัดประจุแบบใชส้ำย
- โครงกำรศกึษำควำมเป็นไปไดใ้นกำรพัฒนำอุปกรณ์กำรอัดประจุ
ในรูปแบบต่ำง� 

- โครงกำรพัฒนำระบบหรือวธิีกำรผลติอุปกรณ์อัดประจุท ี่มี
ประสทิธิภำพ

- โครงกำรพัฒนำอุปกรณ์อัดประจุในรูปแบบอื่น� �ท ี่เป็นไปได�้
เช่น กำรอัดประจุแบบไรส้ำย�เป็นตน้

- ควำมสำมำรถในกำรแข่งขันในตลำดและตน้ทุนที่ลงซ ึ่งจะสง่ผลต่อกำรพัฒนำโครงสรำ้งพื้นฐำนกำรอัดประจุ
-                   TRL: 9     MRL: 9

 

รปูที ่9 แผนการพัฒนางานวิจัยด้านการบูรณาการยานยนต์ไฟฟ้า 
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กำรบรกิำรเพื่อรองรับผูใ้ชไ้ฟรำยให ่
Software-as-a-service และ�Cloud-based service provide

Timeframe

กำรพัฒนำโครงสรำ้งพ้ืนฐำนหลัก

Key Drivers

Strategic Targets

Business Model
P
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d
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t/

S
e

rv
ic

e
/
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ro
c
e

s
s

          1-2              3-5             6-10    

กำรเกดิขึน้ของรูปแบบธุรกจิในลักษณะ
Cross Industry

กำรบูรณำกำรกำรเช ื่อมตอ่ของโครงสรำ้งพ ื้นฐำนต่ำง� 

กำรบรกิำรเพื่อรองรับผูใ้ชไ้ฟขนำดกลำง
Data hub และ�Data analytic service provider

Connectivity

กำรบรกิำรเพื่อรองรับผูใ้ชไ้ฟขนำดเล็ก
Platform, Blockchain & AI Machine learning 

service providers

ครอบคลุมหัวเมอืงขนำดให ่ ผูใ้ชไ้ฟรำยให ่
ขยำยพืน้ที่ใหบ้รกิำรเครือข่ำย�5G

ครอบคลุมจังหวัด ผูใ้ชไ้ฟขนำดกลำง
เครือขำ่ย�5G�ครอบคลุมทุกพื้นที่

ครอบคลุมทุกพื้นทีใ่นประเทศ
5G Network Slicing�ส ำหรับ�Smart grid

                    

Smart 
Inverter 
(Controllable
/Regulating 
Inverter)

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรบูรณำกำรสมำรท์อินเวอรเ์ตอร์ร่วมกับเทคโนโลยสีมำร์ทกริด
-       TRL: 6     MRL: 3

- กำรเสรมิเสถียรภำพของโครงข่ำยดว้ยสมำร์ทอนิเวอร์เตอร ์
-                   TRL: 8     MRL: 5

Cloud-based 
Platform

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- กำรทดสอบกำรบูรณำกำรเทคโนโลยสีมำร์ทกริดเขำ้กับคลำวด์
คอมพวิติง้
-       TRL:       MRL: 3

- กำรเชื่อมโยงคลำวดกั์บระบบฐำนขอ้มลูและสำมำรถใชง้ำนจริง
ไดใ้นเบือ้งตน้
-                   TRL: 7     MRL: 5

Smart Meter/
AMI

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- โครงกำรพัฒนำระบบตดิตำมและส่ังกำรเพื่อรองรับกำรใชง้ำน
สมำร์ทอนิเวอร์เตอรใ์นระดับครัวเรือน
-�โครงกำรทดสอบคุณสมบัตขิองอนิเวอร์เตอร์เพื่อกำรบูรณำกำร
ร่วมกับสมำรท์กริด

- โครงกำรพัฒนำระบบกำรควบคุมและกำรส ื่อสำรเพือ่รองรับกำร
เชื่อมต่ออนิเวอร์เตอรเ์ขำ้กบัโครงข่ำย
- โครงกำรพัฒนำระบบเชื่อมโยงขอ้มูลของสมำร์ทอนิเวอร์เตอร ์
และอุปกรณ์ที่เช ื่อมต่อ

- โครงกำรพัฒนำและออกแบบซอฟต์แวรต์น้แบบดำ้นสมำรท์กริด
ทีด่ ำเนินกำรบนคลำวด์
- โครงกำรทดสอบมำตรฐำนและแนวทำงกำรเลือกใชง้ำนคลำวด ์
คอมพวิติง้

- โครงกำรพัฒนำระบบสั่งกำรดำ้นสมำร์ทกรดิทีด่ ำเนินกำรบน
คลำวด์
- โครงกำรพัฒนำเครือขำ่ยกำรเชือ่มโยงฐำนขอ้มลูสมำร์ทกริด
ผ่ำนระบบคลำวด์

- กำรใชง้ำนผสำนคลำวด์คอมพวิต ิ้งเขำ้กับกำรท ำงำนดำ้น
สมำร์ทกรดิในทุกระดับ
-                   TRL: 9     MRL: 7

- โครงกำรพัฒนำซอฟต์แวรต์ิดตัง้บนคลำวดเ์พ่ือตอบโจทยก์ำร
ใชง้ำนของผูใ้ชไ้ฟในระดับครัวเรือน เช่น�คลำวดส์ ำหรับกำรจัด
กำรพลังงำนภำยในครัวเรือน�เป็นตน้
- โครงกำรพัฒนำโครงสรำ้งพื้นฐำนดำ้นระบบคลำวด์เพื่อรองรับ
กำรใชง้ำนในระบบสมำร์ทกรดิโดยเฉพำะ

- กำรบูรณำกำรในระดับครัวเรอืน
- กำรบูรณำกำรกำรเช ื่อมโยงขอ้มูลทัง้� �เสำหลัก
-       TRL:       MRL: 3

-�โครงกำรพัฒนำมำตรฐำนและระบบกำรสือ่สำรของอุปกรณ์ท ี่
เชื่อมต่อกันในระบบสมำรท์กริด

- โครงกำรพัฒนำระบบและอุปกรณ์ควบคุมเพื่อเพ ิ่มประสทิธิภำพและควำมละเอยีดในกำรตอบสนอง DR อย่ำงต่อเนือ่ง

- กำรใชง้ำนสมำร์ทอนิเวอร์เตอรอ์ย่ำงแพร่หลำยในผูใ้ชไ้ฟทุก
ระดับ
-                   TRL: 9     MRL: 9

- โครงกำรพัฒนำเครือขำ่ย/แพลตฟอร์มสมำรท์อินเวอรเ์ตอร์เพือ่
รองรับกำรใชง้ำนในระดับประเทศ
- โครงกำรพัฒนำศักยภำพและควำมชำ ฉลำดของสมำร์ท
อนิเวอร์เตอร์

- กำรพัฒนำประสทิธิภำพของ             อย่ำงต่อเนือ่งในกำรสือ่สำรและควำมถ่ีในกำรรับสง่ขอ้มลู
-                   TRL: 8-9     MRL: 9

  กำรใชง้ำนสมำร์ทอนิเวอร์เตอรเ์พ่ือเพ ิ่มเสถยีรภำพใหก้บัโครงข่ำยในระดับประเทศ
  กำรสนับสนุนใหเ้กดิกำรใชง้ำน             อย่ำงจรงิจังและต่อเนื่อง
  กำรบูรณำกำรเทคโนโลยแีละกำรเพิม่ประสิทธภิำพของสมำร์ทกรดิดว้ยพลังของคลำวด์คอมพวิติง้ทีผู่ใ้ชไ้ฟในทกุระดับสำมำรถเขำ้ถงึได ้
  กำรเชื่อมโยงขอ้มูลและกำรสั่งกำรอปุกรณ์ต่ำง� �ผ่ำนเครือข่ำยสื่อสำรแบบไรส้ำย
  ควำมปลอดภัยของระบบสมำร์ทกรดิทีมี่กำรรับส่งขอ้มูลแบบสองทำง

IoT Devices

Key Success 
Factors

Capability 
Development

- ระบบและมำตรฐำนดำ้น�IoT�ทีเ่หมำะสมส ำหรับกำรท ำงำนรวม
กับระบบสมำร์ทกรดิ
-       TRL:       MRL: 4

- กำรเพิ่มจ ำนวนของอุปกรณ์�IoT 
- กำรพัฒนำประสทิธิภำพของอุปกรณ์อยำ่งต่อเน่ืองในกำรส ื่อสำรและควำมถีใ่นกำรรับ่สงขอ้มูล
-                   TRL: 9     MRL: 8

Cyber 
Security

Key Success 
Factors

Capability 
Development

-�โครงกำรพัฒนำอุปกรณ์สมำรท์มิเตอรเ์พ่ือเพ ิ่มประสทิธิภำพและ
รองรับเทคโนยีท ี่เกดิขึน้ในอนำคต

- โครงกำรพัฒนำสมำร์ทมเิตอร์ใหมี้ควำมครอบคลมุในเชิงพ ื้นที ่
- โครงกำรพัฒนำเพิม่ประสทิธิภำพส ำหรับรองรับเทคโนโลยทีี่เกดิข ึ้นในอนำคต
-�โครงกำรพัฒนำระบบกำรเชื่อมโยงขอ้มูล�เพือ่เพิม่ประสิทธภิำพและรองรับเทคโนโลยีใหม่ท ี่เกดิข ึ้นในอนำคต

-�ระบบและมำตรฐำนดำ้นไซเบอร์เพือ่
รองรับสมำร์ทกรดิ
-       TRL:       MRL: 4

-�โครงกำรพัฒนำมำตรฐำนและระบบเพือ่รองรับควำมปลอดภัย
ทำงไซเบอร์กับระบบสมำรท์กริด

-�กำรพัฒนำมำตรฐำนในกำรป้องกันกำรโจมตีทำงไซเบอร ์
-                   TRL: 7     MRL: 5

-�กำรใชง้ำนเทคโนโลยีทำงควำมปลอดภัยทำงไซเบอรอ์ย่ำง
จรงิจัง
-                   TRL: 8     MRL: 7

-�โครงกำรน ำร่องเพื่อทดสอบระบบกำรควำมภัยของสมำรท์กริด
-�กำรพัฒนำใหมี้ควำมปลอดภัยทำงไซเบอรใ์นระบบสมำร์ทกริ
ดอย่ำงเต็มประสทิธิภำพและกำรใชง้ำนอยำ่งจริงจัง

 

รปูที ่10 แผนการพัฒนางานวิจัยด้านแผนอ านวยการสนับสนุน 
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3.6  การจัดประชุม/สัมมนากลุ่มย่อยที่เกี่ยวข้องกับแผนการพัฒนางานวิจัยเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการผลิต
 เทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริดในประเทศไทย จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง และมีผู้เข้าร่วมรวมไม่น้อยกว่า 
 50 คน (TOR ข้อ 3.6) 
 ที่ปรึกษาฯ ได้จัดประชุมร่วมกับหน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนรวมถึงผู้ประกอบการ
ภาคอุตสาหกรรมที่เป็นผู้วิจัย ผู้ผลิตผู้จ าหน่ายด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด 
จ านวน 5 ครั้ง ผ่านการประชุมสื่อสารทางไกล (Teleconference) ด้วยโปรแกรม Zoom มีผู้เข้าร่วมรวม
ทั้งสิ้น 282 คน แบ่งเป็น 1) ครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2564 เวลา 13.00 น. – 16.00 น. รับฟังความคิดเห็น
ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับเสาหลักที่ 1 และเสาหลักที่ 2 มีผู้เข้าร่วมจ านวน 80 ราย 2) ครั้งที่ 2 เมื่อวันที่
29 มิถุนายน 2564 เวลา 09.00 น. – 12.00 น. รับฟังความคิดเห็นในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับเสาหลักที่ 3 
เสาหลักที่ 4 ระบบกักเก็บพลังงาน มีผู้เข้าร่วมจ านวน 67 ราย 3) ครั้งที่ 3 เมื่อวันที่ 28 มิถุนายน 2564 เวลา 
13.00 น. – 16.00 น. รับฟังความคิดเห็นในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ เสาหลักที่ 5 และแผนอ านวยการ
สนับสนุน มีผู้เข้าร่วมจ านวน 56 ราย 4) ครั้งที่ 4 เมื่อวันที่ 10 กันยายน 2564 เวลา 09.00 น. – 12.00 น. รับฟัง
ความคิดเห็นในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ เสาหลักที่ 1 เสาหลักที่ 2 และแผนอ านวยการสนับสนุน มีผู้เข้าร่วม
จ านวน 39 ราย และ 5) ครั้งที่ 5 เมื่อวันที่ 10 กันยายน 2564 เวลา 13.00 น. – 16.00 น. รับฟังความคิดเห็นใน
ประเด็นที่เกี่ยวข้องกับ เสาหลักที่ 3 เสาหลักที่ 4 เสาหลักที่ 5 และแผนอ านวยการสนับสนุนมีผู้เข้าร่วมจ านวน 
39 ราย 
 

3.7 จัดสัมมนาเพื่อรับฟังความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เกี่ยวกับแผนการพัฒนา ง า น วิ จั ย เ พื่ อ
เสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในประเทศไทยจ านวนไม่น้อยกว่า 1 ครั้ง และมีผู้เข้าร่วม
รวมไม่น้อยกว่า 100 คน (TOR ข้อ 3.7) 

 ที่ปรึกษาฯ ได้จัดสัมมนารับฟังความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย จากภาครัฐและภาคเอกชน 
เกี่ยวกับแผนการพัฒนางานวิจัยเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการผลิตเทคโนโลยีสมาร์ทกริดในประเทศไทย เพ่ือ1)
เพ่ือน าเสนอข้อมูลผลการด าเนินโครงการ ศักยภาพด้านการลงทุนและการสร้างมูลค่าทางเ ศรษฐกิจที่
เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีสมาร์ทกริด โดยพิจารณาวิเคราะห์และจัดกลุ่มของศักยภาพในมิติต่างๆ เช่น กลุ่ม
เทคโนโลยีด้านสมาร์ทกริด ลักษณะของโครงสร้างพ้ืนฐาน องค์ประกอบของเทคโนโลยี เป็นต้น ผลวิเคราะห์
ความเป็นไปได้และความเหมาะสมของเทคโนโลยีสมาร์ทกริดที่สามารถพ่ึงพาตนเองภายในประเทศได้ใน
ระดับที่เหมาะสมกับศักยภาพการพัฒนาและความพร้อมในด้านต่าง ๆ ของประเทศไทยอย่างเป็นรูปธรรม
และน าเสนอแผนการพัฒนางานวิจัยเทคโนโลยีสมาร์ทกริด เมื่อวันที่ 20 กันยายน 2564 เวลา 9.00 – 12.00 
น. ผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือให้เหมาะสม สอดคล้องกับสภาวการณ์ปัจจุบันเกิดประสิทธิภาพสูงสุด จากการ
แพร่ระบาดทั่วโลกของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ตั้งแต่เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 มาจนถึง
ปัจจุบัน โดยรับเกียรติจาก นายวัฒนพงษ์ คุโรวาท ผู้อ านวยการส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน เป็นประธานในงานสัมมนา ซึ่งการประชุมครั้งนี้มีผู้เข้าร่วมทั้งสิ้น จ านวนทั้ง 161 คน 


